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אגודת  חובבי  הרדיו  בישראל
ISRAEL AMATEUR RADIO CLUB

תוכן ההדרכה

קצת רקע והיסטוריה של הטכנולוגיה•

ודיגיטאלי QSO –הפרוטוקול •

רגישות ודיוק•

חומרה ותוכנה –מה נדרש •

התקנה וקונפיגורציה•

הפעלה•

דווח וממשק לתוכנות לוג•

Who is hearing me,PSK Reporter –כלים תומכים •

סכום•
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? FT8 -ו WSJT-Xמה זה 

בתנאי קשר קשים  מידע מינימאליטכנולוגיות להעברת  לישוםאפליקציה •
100%-באמינות ודיוק קרוב ל

•WSJT  פותחה בתחילת המילניום על ידי צוות בראשות פרופסורJOE 
TAYLOR לצורכי חלל, חתן פרס נובל, מאוניברסיטת פרינסטון ,EME  , מחקר

'  וכו

•WSJT-X כללה מגוון מודים, הותאמה והופצה לשימוש חובבי רדיו 2012-ב
JT65,JT9כמו 

FT8השקה של  – 2017יולי •
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FT8 – Digital Protocol

Or 13 Character FREE TEXT

Compressed to 71 Bits DATA
6 Bit  

Message type
14 Bit CRC 91 bit

91 to 174 Bit – LDPC Error correction Code
63 bit Sync Series – 3 X Costas 

Arrays (7 X 7 symbols each 3 bit)   
237 bit

79 symbols each 3 bit

Modulation – 8GFSK

BW=50 Hz !!!

Baud Rate
6.25 symbols/Sec

79/6.25 = 12.64 Sec Tx/Rx
2.36 Sec
Decode

15 Sec – Total cycle time 4z1zv@yahoo.comצביקה סגל   4Z1ZV 

Basic Message

Characters

Message

Bits

Symbols

Audio
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אגודת  תקשורת הרדיו הישראלית
Israel's Association of Radio 

Communications מחזור שידור

Source – Mike Hasselbeck WB2FKO presentation

2.36 Sec
Decode

שניות שידור מידע   12.64•

סינכרוןסדרות  3כולל 
פיענוח –שניות  2.36•

שניות זמן מחזור 15 -ה "ס•
...וחוזר הלאה•



אגודת  תקשורת הרדיו הישראלית
Israel's Association of Radio 

Communications

Source – Joe Taylor K1JT presentation

30 dB 
Better than SSB

10 dB 
Better than CW



אגודת  תקשורת הרדיו הישראלית
Israel's Association of Radio 

Communications

Source – Joe Taylor K1JT presentation



אגודת  תקשורת הרדיו הישראלית
Israel's Association of Radio 

Communications

WSJT-Xמסך  
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Optional Log (LOG4OM)

Log QSO Pop up

Main Screen

Spectrum Screen
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תצוגת פעילות כפולה
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פעילות בכל התחום•

קליטה ממוקדת•

Band Activity

Rx Frequency
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תצוגת הספקטרום
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צ"קה 3-מתכווץ ל" העולם"

תדר פנוי
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4z1zv@yahoo.comצביקה סגל   4Z1ZV 

mailto:4z1zv@yahoo.com
mailto:4z1zv@yahoo.com
mailto:4z1zv@yahoo.com
mailto:4z1zv@yahoo.com
mailto:4z1zv@yahoo.com
mailto:4z1zv@yahoo.com


אגודת  תקשורת הרדיו הישראלית
Israel's Association of Radio 
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CQאני עונה לקריאת 

שלי CQמענה לקריאת 
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LOG QSO POP UP
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שלי CQפרוטוקול שלם לקריאת 

PILEUP ☺
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ממשקים והגדרות 
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אגודת  תקשורת הרדיו הישראלית
Israel's Association of Radio 

Communications What it takes to start FT-8

wsjt-x Download page

WSJT-X Home
Click image to enter

Optional Log SW
Click image to download

Optional internet
Clock Sync

Antenna

Audio IN/OUT

OPTIONAL CAT/PTT

ANY Transceiver
• Audio IN/OUT
• 3 KHz BW
• USB Mode all Bands
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Israel's Association of Radio 

Communications What it takes to start FT-8

WSJT-X SW
Click image to download

Optional Log SW
Click image to download

Optional internet
Clock Sync

Antenna

Transceiver with USB Connection 
• FULL CAT
• Built in Sound Card
• 3 KHz BW
• USB/DATA MODE

Single USB Cable

4z1zv@yahoo.comצביקה סגל   4Z1ZV 
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אגודת  תקשורת הרדיו הישראלית
Israel's Association of Radio 

Communications What it takes to start FT-8

WSJT-X SW
Click image to download

Optional Log SW
Click image to download

Optional internet
Clock Sync

Antenna

Audio IN/OUT

CAT/PTT – USB Cable or
USB to CI-V/RS232 Adapter

Transceiver 
• No Sound Card
• CAT or CI-V/RS232
• 3 KHz BW
• USB/DATA MODE

Optional 1USD
USD Dongle

Dedicated 
connector or 
Mic/Speaker
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Israel's Association of Radio 

Communications What it takes to start FT-8

WSJT-X SW
Click image to download

Optional Log SW
Click image to download

Optional internet
Clock Sync

Antenna

ANY Transceiver
• NO CAT/PTT
• NO Audio IN/OUT
• VOX
• Min 3 KHz BW
• SSB Mode all bands

Acoustic
Connection
Mic<>Speaker
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(כרטיס שמע, COM)ש "בדיקת הגדרות מקמ•

פרטי תחנה•

הגדרות רדיו•

הגדרות שמע•

)...הגדרות למתקדמים(•

4z1zv@yahoo.comצביקה סגל   4Z1ZV 

mailto:4z1zv@yahoo.com
mailto:4z1zv@yahoo.com
mailto:4z1zv@yahoo.com
mailto:4z1zv@yahoo.com
mailto:4z1zv@yahoo.com
mailto:4z1zv@yahoo.com


אגודת  תקשורת הרדיו הישראלית
Israel's Association of Radio 

Communications
:במחשב

(מנהל ההתקנים) Device Managerפתח את •

נתק וחבר  , אם יש כמה.  COM-זהה את מספר ה•

ש"את המקמ

,  לא מזוהה או מופיעה עם איכון שגיאה COM-אם ה•

מאתר היצרן DRIVERיש להוריד ולהתקין 

בדוק בספר  .  עם כמה פורטים שים"מקמיש •

המכשיר או נסה לאחר מכן בהגדרות התוכנה

להמשך COM-את מספר ה רשום•

ש"במקמ

רשום  או , AUTOרצוי )וודא קצב תקשורת טורית •

(ומעלה 9600רצוי .  את הערך

היא ברירת החדל  (CI-V)לוודא שכתובת המכשיר •

של המכשיר

מאופשר לתקשורת USBפורט •

USB-DATAמוד קליטה •

Serial Portהגדרת 

4z1zv@yahoo.comצביקה סגל   4Z1ZV 
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:במחשב
מנהל  ) Device Managerפתח את •

(ההתקנים
USB AUDIO CODECזהה את •
חיבור  נתוקוודא מי הרלוונטי על ידי •

ש או כרטיס הקול"המקמ

ש"במקמ
מאופשר ככרטיס קול אם יש  USBפורט •

כזה
USB-DATAמוד קליטה •
יציאת שמע על  /הגדרות עצמת כניסת•

(לא אפס) 50%

הגדרת כרטיס קול
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אות קריאה•
LOCATOR -מיקום •
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בדיקת תקינות

בחירה רדיו•

הגדרת ממשק טורי•
PTTשיטת •
בדיקה•
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הגדרת כרטיס קול כניסה  •

(מקרופון)

הגדרת כרטיס קולל יציאה  •

(אזניה/רמקול)
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מכוונים לתחום הירוק על סף אדום

SOUND -מלוח הבקרה של חלונות בוחרים 
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ומוודאים  TUNEלוחצים 

הספק מוצא ואות נקי

מהספק   50%-ש ל"כוון הספק שדור המקמ
למניעת צליית דרגת ההספק   SSBנקוב 

ואנטנה טיונר
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שעון סינכרון
שניה בלבד -נדרש דיוק של כ•

(DT)ניתן לראות אותו בפעילות •

INTERNET CLOCKבוחרים •

אם סנכרון חלונות לא מספק יש להתקין תוכנת סנכרון  •
NTP SYNC SOFTWAREכדוגמת 
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לפני כל הפעלה  

WSJI-Xש ואחר כך את "להדליק מקמ•

.... FT8/4לבחור •

שניה דיוק רצוי 1 –שעונים  סינכרון•

המערכת רגישה ועשויה לעבוד גם דרך  )  AUDIO-ו RADIOשל  SETTINGלוודא הגדרות •
(רמקול/המקרופון

RADIO SETTING-ב CATבדיקת •

לוודא ברדיו•
•USB/DATA MODE
•CAT BAUD RATE
•3KHz BW Filter
•Front/Back connectors

(לכוון במידת הצורך) אדוםלוודא עצמת קליטה בתחום הירוק על סף •

SSB-מהספק הנקוב ל 50%-ש כ"הספק שידור מקמ•

לוודא הספק משודר וטון נקי במוניטור –בתוכנה  TUNEשימוש בלחצן •

לוודא קליטת תחנות ולזהות תדר נקי•

הר הבית בידיך –לבצע קשר בתדר נקי ולהתפלל להופעה מהירה של קווים אדומים •
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PSK Reporter
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דווח
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?מי שומע אותי 
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Source – Joe Taylor K1JT presentation

FT8 על סטרואידים



אגודת  תקשורת הרדיו הישראלית
Israel's Association of Radio 

Communications ...רובוטיקה בעידן התקשורת

Source – Joe Taylor K1JT presentation

All bands 24/7….. No eat no sleep ☺
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ENDFEDאנטנת 
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Balun (UnUn) – 9:1

130-2T טוריאידעל  AWG26כריכות  15, 1:3יחס ליפופים 
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LOG4OMממשק לתוכנת לוג 
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לתפעול   OMNI RIG-שימוש ב
LOG4OMמשותף עם תוכנת 

CAT CONTROL
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לא מוצא את הרדיו שלי ברשימה
....OMNIRIGשל 

OmniRigכנס לאתר • ini file Download

הורד את קובץ הגדרות מכשירים•

(ZIP)פתח את הקובץ •

העתק את המכשיר שלך או את כל •
:תכולתו   ל
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2

3

4

6 - Repeat Process

wsjt-xשל האזנה להודעות הגדרת 
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1

2 4

wsjt-xשל  ADIF-לקובץ ה( POLLING)גישה אקטיבית 
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TEST–מודי תחרויות •

FOX/HOUND –מודי משלחות •

•Wsjt-z

•JT-Alert

ועוד, ועוד•
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ש"כמעט עם כל מקמ FT8/4ניתן להפעיל •

על כמה גלים בתנאים ירודים עם  , הטכנולוגיה ממכרת בגלל האפשרות להפעיל במשך כל היום•
הספק נמוך ואנטנה פשוטה

לא מפריע לבני הבית והשכנים•

בשדה ז"בו שים"מקמניתן להפעיל כמה •

מובילות LOGש ותוכנות "ממשק נוח למקמ•

דיוק בדווח•

DXCC-מוכר ל•

פתרון מצוין בתנאי הסביבה הנוכחיים שלנו•

ש"ממשק מקמ לדיבוגכלי נוח •

כלי להערכת תנאי קשר•

....זה כנראה עדיין רדיו•
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שאלות
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