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  !שים לב 
  

  : 2013דמי החבר לשנת 

  ח"ש 250 –חובב ומאזין 

  ח"ש 300 –משפחה ומועדון 

  ח"ש 150 –חובה ונוער  חיילי

  

 17600. ד.התשלום בהמחאה לת

  א או בהוראת קבע"ת

אגודת חובבי הרדיו בישראל הינה עמותה רשומה 
המאגדת בה את חובבי הרדיו הישראלים וחובבים 

  .זרים אשר בקשו להימנות על חבריה
 I.A.R.U -והיא חברה ב 18.2.48 -האגודה נוסדה ב

  .האיגוד הבינלאומי של חובבי הרדיו
 

 נשיא כבוד
4X1DF – גיורא - אמנון בר  

 
  
  ועד האגודהו

4Z1AB   -  ר"יו -  עמוס ברק 
4Z1VC - ר"סגן יו –יוסי פנחסי ' פרופ  
4X1JT – ר"סגן יו - שרוליק הרמתי  
4Z5VI -  גזבר -צחי ורסנו  
4X6HP– מזכיר הועד -יולי קפלן  
4Z4KX – תחרויות וימי שדה -מרק שטרן  
4Z1WS – לווינים - שמאי אופפר  
4Z5SL – דני קצמן – VHF וממסרים  

  
  

  מזכיר האגודה
4Z4BS – שלום ברק  

  
  חבריםועדת 

4Z1PF – משה אינגר  
4X4PA – רון אלכסנדרי  
4Z5OK – עודד קישוני  

  
  ביקורתועדת 

4X1TI -  ר"יו –אפי רונצווייג  
4X1FG - אורי נדיר  
4Z5MI - רמןישראל וס  

  
  מנהל כרטיסים נכנסים

4X6OM –קותי שטסל  
 46684הרצליה  46שבט מנשה 

 
  מנהל כרטיסים יוצאים

4Z5TT -  יצחק רידר  
 84509באר שבע  19/19דוד אלעזר 

  
  יועץ משפטי

4X4-2675 – הרשקו אלדניד "עו  
  36811נשר  7798. תד 30האלון   04-8216899

  
  רואה חשבון

4X1ND – אריה שרוני  
  
  
 
 
  

 ידע האגודהמ
 לאגודה פניות
  6117501 א"ת 17600ד .ת: בכתב

 
  מזכיר האגודה

  
  4Z4BSשלום ברק 

 
  054-6467266או   03-6481090: טל

 4z4bs@iarc.org: ל"דוא
  http://www.iarc.org –אתר ראשי : אינטרנט 

  
ה לאחר תיאום מראש עם מזכיר האגוד : קהל קבלת

  ל"כנ  4Z4BSשלום ברק 
 

  גזבר
   

4Z5VI  054-240-4446צחי ורסנו    
varsano5@gmail.com 

  
  

  לחברי האגודה
  תמונה או כל שינוי רלוונטי , עדכוני כתובת

  יש לשלוח אל משרדי האגודה או אל אחר 
 4Z5VIצחי ורסנו הגזבר 

  מידעון לחובבי הרדיו -הכל על הכל 
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  הגל
  בטאון אגודת חובבי הרדיו

  2072 רשיון 
    עו
 4X1KFל ברק  מיכא: רךעו עו

                :קבועים משתתפים
 4Z1VCיוסי פנחסי  'פרופ , 4Z4TJארל רובין 

  , 4X1BEרן בית אש ,  4X1FCיערי  ניד
 4X4LH,קובו  ליא, 4X1GEדרורי בנר א

 4X1BQיוסי שרון  4X1BY,צבי אביגל 
  

  .תל אביב, יעד דפוס: דפוס
  

    0161175א "ת 17600ד .ת: כתובת המערכת
 4X1KFברק מיכאל לידי 

 : דואר אלקטרוני
michael.barak@gmail.com 

4X1KF@iarc.org 
  050-8825464 ,03-5493574 :טל

  057-797-3026: פקס

או /מתחייבת לקבל ו" הגל"אין מערכת 
או מודעות מכל /ו מכתבים, םלפרסם מאמרי

אחראית " הגל"אין מערכת . גורם שהוא
" הגל"אין מערכת . לתוכן המודעות והכתבות

המערכת  .מחזירה צילומים או כתבי יד
או לתקן /שומרת לעצמה את הזכות לשנות ו

  . את החומר לפרסום על פי שיקולים שלה
אין להעתיק כל חומר או חלק ממנו ללא 

  . ב של המערכתאישור מראש ובכת
הגרפיקה  ,התוכן ,כל זכויות העיצוב

  ".הגל"והלוגיסטיקה שמורות למערכת 

  :מה בגיליון
 1        הכל בכל

  3      הודעות ואיחולים
  4        החזרות
  7        ג"מקלט ת

QSP 10      במהירות האור  
  12      צד יחידפס 

  14        אתיקה
  Li-S      16סוללות 

  17    1912חובבות רדיו ב 
  18      טוןמחולל 

  19      אנטנת לולאה
  22  תנו למספרים לדבר –אנטנות לולאה 

  25      פרוטוכולים
Hagal International     I  

  
  
 

  :תמונת השער 
  

  מתחילת חובבות הרדיו, תחנת חובבים וחובב
   4X4FWראה כתבתו של . 1912 מ כנראה

 17 בעמוד
 

  ,דבר העורך
 ?אז מה היה לנו

, מודפס להוצאה אלקטרונית" הגל"המעבר מעיתון 
זו לא  .החל את דרכו בהצלחה חלקית  ,PDFבפורמט 
אבל  הזה" פרויקט"שמנסים לגלגל את ה שונהפעם רא

כמו בכול לידה . אפשר לומר כי העניין נתפס בכול זאת
במעבר היו . חריקות פה ושם, היו וכנראה עוד יהיו

 -הגל המודפס ולא את הת כאלה שלא קיבלו לא א
PDF .אם בגלל  ,חלקם לא קראו את הפניות הרבות

הסיבה  וזו, ל שלהם"ין את כתובות הדואאשלוועד 
   .או בגלל סיבות אחרות, תהעיקרי

  .ישנם כמה יתרונות וכמה חסרונות לעתון האלקטרוני
הם יכולים , לאלה שיש קשיים בקריאת האותיות
הצבע משפר את . להגדיל את העמוד לגודל לפי רצונם

עם גמר הקריאה הוא לא תופס מקום בארון . ההופעה
רותים קשה לקחת אותו לש. יש גם חסרונות. הספרים

 Kindelאו למיטה אלא עם יש לכם  לוח קריאה 
או אם אתם בגיל ........ אם אין לכם מחשב. אלקטרוני

  . שקשה להתרגל לחידוש ושינוי כזה
זה , חסרון כיס כרונישסובלת מ, לעומת זאת לאגודה

, ההדפסה, קודם כל המשלוח בדואר. חסכון גדול
כוח אבל גם מחיר המעטפות ולא לש', המדבקות וכו

, שפעם בחדשיים צריכים לשבת כעשרה חברי אגודה
ולהדביק את מדבקות  להכניס את החוברות למעטפות

  . הכתובות על המעטפה
, העתון האלקטרוני, בקצור. רובכם לא עברתם את זה

הוא  ,חוץ מההתקדמות הטכנולוגית ומעט החסרונות
מי שלא קיבל את העתון בכלל שיפנה  .רק לברכה

.  או לגזבר   X6HP4 ,4x6hp@4x6hp.netליולי קפלן 
  .  1כתובתו בעמוד 

  
 4X1KFשלכם מיכאל 
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  הודעות ואיחולים

 
 

 קניון מכירון
 

כתוב לנו על מנת שנוכל לפנות מקום , אנא - ? התחרטת , התייאשת ,זרקת ,נידבת ,מכרת, קנית ,פרסמת
אלא אם מבקשים ממני , להבא אני מוריד את הפרסום לאחר שלושה עיתונים עוקבים. אחר משהו/למישהו

  .4X1KFמיכאל  .תוניםילהמשיך לפרסם לעוד שלושה ע

מסנן   )RFC4-310   ,,RF Concept  430-450 MHz ,100 W Out ,30W In. 2חדש  UHFמגבר  )1למכירה 
DSP דגם  ,DSP 5992X  Time Wave. 3(  מסנןDSP ,  דגםDSP 599  , .Time Wave4(  Noise canceller ,
ללא  43דגם ,  Datong FL 3. 6(  Bird Wattmeterדגם   ,JSP ANC-4 .5( Multimode Audio Filterדגם  

   .וואט  0.2/0.8הספק  , צ"מה 110-160תחום . כולל אלמנט, 4330דגם , Bird Wattmeter   )7 . אלמנטים
8( Bird Wattmeter , 4304דגםA ,5/15/50/150/500כולל בורר תחומים  , ללא אלמנט מקורי W .9( Bird 

Dummy Load/Wattmeter ,1KW ,  דגםThermaline 694 .10(   מפסקיCoax 1-2,  שונים KW ,2-6 מצבים. 
 Yaesuש  "מקמ )pf  ,5KV .12 7-1000קבל וואקום   )BW ,Daiwa, Dowkey ,.Alpha Delta 11תוצרת 

FT1000D  ,200W ,כמו , עם תוספות ושיפוריםRoofing Filter  4לפנות אל עמי שמי  .ועודX4DK   סלולארי
050-836-5011  

 
 TH7DX HYאנטנה , ICOM SM-8מיקרופון , ICOM IC85ספק כוח  ICOM IC-707,ש  "למכירה מקמ

GAIN SUPER THUNDERBIRD , רוטורCDR TR-44  עם בקרCDE AR-22R  שניהםCORNEL 

DUBILIER .4  לפנות אל שמעוןX6RD  054-549-1391: טל  

 
 
 
 

  

  

  

  

 פיקוח הנדסי ובדיקת הארקת אנטנות בציוד מתקדם" להנדסת חשמ"

    4Z1PS 5633-534-050  4XZ5@walla.co.il סימן טוב חממי

  ה בטרם עתאגודת חובבי הרדיו מודיעה בצער על מות
 4X4DHרעייתו של חברנו ברונו ביננפלד של  

  ל"מרגיט ז

  .לא תדע עוד צערמי ייתן ו ,החומשתתפת בצער המשפ

  !שימו לב
 ,אל מי מהאגודה )'ת וכובקשו, תלונות, בירורים, המחאות( אין לשלוח דואר רשום

 6117501א "ת 17600 .ד.ת. לכתובת תיבת הדואר של האגודה בלבדדואר רגיל אלא 



4 2013אוגוסט " הגל"

  

        מבט אחר על החזרותמבט אחר על החזרותמבט אחר על החזרותמבט אחר על החזרות
        

 W2DU / W8HKK, , , , וולטר מקסוולוולטר מקסוולוולטר מקסוולוולטר מקסוול. . . . ממממ: : : : מאתמאתמאתמאת

 4X1BQיוסי שרון יוסי שרון יוסי שרון יוסי שרון : : : : תרגםתרגםתרגםתרגם

        
        ))))3333המשך המשך המשך המשך ((((ע נמוך מהסיבות המוטעות ע נמוך מהסיבות המוטעות ע נמוך מהסיבות המוטעות ע נמוך מהסיבות המוטעות """"יגיגיגיג        ––––    6666חלק חלק חלק חלק 

  
        ע נמוך מהסיבות הנכונותע נמוך מהסיבות הנכונותע נמוך מהסיבות הנכונותע נמוך מהסיבות הנכונות""""יגיגיגיג
  

בהם , יהיה מעניין לדעת כי בשידורי טלויזיה, ע נמוך מהסיבות המוטעות"לסיום הערותינו בנוגע ליג
, אולם. ע נמוך הוא חיוני"יג,  אל האנטנה המותקנת בראש מגדל גבוהארוכיםה משתמשים בקוי הזנ

. במקלטי הצרכנים עקב ההחזרות בקו ההזנה דמות כפולה מוזזת  הופעתהדרישה כאן היא למנוע
הדדי צולב בין ערוצי " זיהום"אם סטריאו כדי למנוע -וך בקו ההזנה נחוץ במשדרי אףנמע "יג, בדומה

  .אם-אין לנו בעיות כמו לשידורי טלוויזיה או אף, ברדיו חובבים, עומת זאתל. איפנון השמע
  

 זקוקים איננואנו רואים כי , ע והחזרות כפי שהם נוגעים לפעילות חובבי רדיו"לסיכום הדיון ביג
  :ע נמוך בקו ההזנה לאנטנה"ליג

  
לא מתבזבז הספק שום , כי במשדר מתואם כיאות, כדי למנוע מההספק המוחזר להתבזבז במשדר. א

  .ע ככל שיהיה" יהיה היג,במשדר
  
כי עומס לא מתואם בקצה הקו איננו ) TVI(למנוע קרינה מקו ההזנה ויצירת הפרעות לטלוויזיה . ב

  .הזנה או הפרעות לטלוויזיה-יוצר קרינת קו
  
ל קו  לצמד או לתאם את העכבה בהדקי הכניסה ש יכוליםכי אנחנו, כדי להשיג צימוד נאות למשדר. ג

  ) נקודה משמעותית זו מובטחת בהמשךותדאוהארה מפורטת (ע "ללא תלות ביג, ההזנה
  

ע " ליגאיננו זקוקים כדי למנוע הפסד נצילות משמעותי ברור כי 10 - ו9ומבחינה מחודשת של ציורים 
 נראה כי.  בקוי הזנה עם ניחות נמוךשתמשוכל להנ 2:1 -ע גבוה מ"אם היגו בשום קו  2:1 -נמוך מ

 הערות 2- ו1חלק ' סימ. (ג"ע נמוך בהפעלה של חובבי רדיו בגלי הת"להזדקק ליגאין הרבה סיבות 
  . בהתייחס לניחותמעשייםע גבולות "הבה נראה כיצד אנו יכולים בקיצור לקבוע ליג). 17 עד 11
  
להיות  אוהם יכולים 75 אוהם או 50 הזנה של ויקו, כאשר מפעילים קרוב לתדר התהודה של דיפול. 1

בתלות בגובה ,  אוהם80 - ל50איפה שהוא בין תהיה ההתנגדות בהדקי האנטנה . טובים באותה מידה
טענות למרות , יהיה קטן וזניח,  מעכבות הקוויםתכך שחוסר התיאום הנוצר עם כל אח, מהאדמה

ת כדי להשיג מדידה מדויקש כמובן .מאניה-ע"על ידי אלה שעדיין נגועים ביג, המושמעותהנגד 
  .עת המדידהצע להיות תואמת לעכבה של הקו עבורו מתב"עכבת מד היגצריכה , ע"באמצעות מד יג

  
 לאורך הקו בין המשדר לעומס הבלתי מתואם מפצה כל אי כלשהוהממוקם במקום תיאום מצומד . 2

). 243'  עמ17' סימ(התיאום המצומד מתקיים בכל מקום לאורך הקו , וכתוצאה מכך, תיאום בעומס
מסיים את הקו מתואם על ידי תיאום מצומד ה Zc = R + jXומס לא מתואם עאם , לים אחרותבמ

 הנוצרת על ידי אי התיאום המשלים בנקודת אי התיאום המצומד הההחזר,  לאורך הקוכלשהובמקום 
  .)4ראה חלק  (Zc = R - jX  -  לZC -וון הסיומת להשתנות מיגורמת לעכבה הנראית מכ

  
 שום דבר פלאי או על טבעי לא קרהמתוך הידיעה כי לנו  זמין כעתיה ה רוחב הפס שנאתננצל כעת . 3
ו קואקסיאלי להזנת דיפול במרכזו וההפעלה בדרך כלל  כאשר משתמשים בק1.0 -ל" ע" היגהורדת"ב
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בהניחנו , להפעיל בכל מקום בתוך כל הפסחופש כעת יש לנו , אבל. היא עבור פס חובבים מסוים אחד
אבל (ככל שעכבת ההדקים של האנטנה משתנה עם התדר , לות לאיזה ערך שיצטרך לעלותע לע"ליג

ע הנגרם "כדי למזער את העליה באי התיאום והיג. 29)ארת בתוך גבולות שאותם נגדיר מידעדיין נש
יש לחתוך את הדיפול לתהודה קרוב , כתוצאה מטיול על פני התדרים אל שני קצות הפס, עקב כך

, אי התיאום בקצות הפס,  מטר שבו אחוז השינוי בתדר הוא הגבוה ביותר80 - גל העל. למרכז הפס
מהכבלים בעלי המידה .  אוהם50 אוהם מאשר עם קו של 75יהיה פחות חמור עם קו הזנה של 

וניחות נמוך יותר של ע מקסימלי נמוך "כי השילוב של יג, RG-58/U יהיה עדיף על RG-59/U, הקטנה
 ייתן לנו טווח תדרים יותר גדול על פני הפס ככל שנתרחק מתדר התהודה של RG-59/Uקו מתואם עם 

 RG-8/U,  עבור כבלים בעלי קוטר גדול יותר.הדיפול או עבור קו ארוך יותר עבור אותה מידת ניחות
 הוא קצת יותר גבוה RG-11/Uהניחות בתיאום של אמנם כי ,  יתנו בקירוב אותן תוצאותRG-11/Uאו 

הניחות הנמוך יותר , בכל אופן. ע המקסימלי הנמוך יותר" אבל זה מתקזז עם היגRG-8/U מאשר של
ים ארוכים יותר עבור אותו מקדם ומאפשר טווח תדרים גדול יותר או לחילופין קו, של הכבלים העבים

  .ללא קשר ליכולת נשיאת ההספק שלהם, הפסד מאשר הכבלים הקטנים יותר
  
כדי למצוא את , כך. 1.0db בתחנת הקליטה היא  הניתן לגלותבקושי ש המיזערית בהספק הירידה. 4

 -הניחות ל למצוא את 10נשתמש בתחילה בציור , 1.0dbע שיתן לנו ירידה בהספק המשודר של  "היג
ואז ניישם את התיקון לקו ההזנה . בתדר העבודה הרצוי רגל לסוג הנכון של קו התמסורת 100

נתחיל . ההזנה- המתאימה לערך של ניחות קוαהפסד הא את עקומת  ונמצ9כעת נלך לציור . האמיתי
נלך בעקבות הקו ימינה  עד לנקודה בה יש  , SWR=1.0מקום בו עקומת ההפסד חותכת את  קו ב

ע שיפחית את ההספק המשודר במידה "זהו היג. ע בנקודה זו"קרא את היגנ. לניחות 1.0dbתוספת של 
לאות שהיה נקלט אם הקו היה מתואם תיאום בהשוואה , ולטת בתחנה הק"בקושי ניתנת להבחנה"ש

אבל הערכים שיוצגו כאן יכולים להוות כללי , וצגו בהמשךנתונים מדוייקים יותר י. מושלם לעומס
  : לתהודה במרכז הגלהול נחתכפע שניתן לקבל בקצות הגל כאשר הדי"אצבע לערכי יג

  
  ע מירבי"יג  תדר
  ) אוהם50ו של ק (6:1 או 5   ץ" מה4.0 – 3.5
  ) אוהם75קו של  (4.5:1 עד 4  

  2.5:1  ץ"מה 7.3 – 7.0
  2.0:1  ץ"מה 14.35 – 14.0
  2.0:1  ץ"מה 21.45 – 21.0
  3.0:1  ץ"מה 30.0 – 28.0

  
י הזנה ארוכים באופן משמעותי וקו  מראה בקלות כי נדרשים9יור צהשמת ערכים אלה לעקומות ב

לעתים רחוקות , במלים אחרות .יורגש בתחנה הקולטתבכלל כך שנוסף מהממוצע כדי לאבד די הספק
 תמורת "pile-up punch"אלץ להקריב כל ילא נ, ולפיכך,  מלא נוסף של הספק1.0dbתקל באיבוד של ינ

  . הגדלת הגמישות בהפעלה על פני כל פס התדרים
  
, ואם באופן מושלםע שווה בדיוק לניחות קו המת"תוספת ההפסד עקב היג,  בערך4:1ע של "ביג. 5

 מטר של 60-הפרש הפסד ההספק בכ, לדוגמא.  בפקטור של שנייםדמכפיל את ההפס, שלמעשה, כך
RG-8/U מטר 30- או של כ RG-59/Uללא יחסית לזה שבקו " בקושי מורגש" יהיה 4:1ע של " עם יג

  . אפילו בתיאום מושלם0.5dbים אלה יהיה ניחות של ומכיוון שבקו ! כל הפסדים כלל
  
 ,כדי לוודא אם הוא נמצא בתוך הגבול המבוסס על ניחות הקו בקו ההזנהע "אפשר לנטר את היג. 6

ע בקו נשאר גם "היגאבל עלינו לזכור כי  .קו ההזנההדקי ע בין רשת התיאום ל"ידי חיבור מד יגעל 
י מד התיאום בין המשדר לקו יכול להיות מנוטר על יד. לאחר שרשת התיאום כוונה היטב לתיאום

                                                 
  . מטר40 - מטר עם אנטנה ל15 -היוצא מן הכלל הוא שאפשר להשיג הפעלה משביעת רצון על ה 29
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הרשת מכונת היטב כאשר ההספק המתקדם מירבי וההספק . ע הממוקם בין המשדר לרשת התיאום"יג
 כמו אלה המושגות עם עומס דמה ןאם קריאות ההספק המתקדם ה. החוזר מרשת התיאום הוא אפס

עכבת הכניסה של רשת התיאום זהה לעכבה של עומס , וההספק המוחזר הינו אפס בשני המקרים
, ע מראה שמעט הספק עדיין מוחזר מרשת התיאום והמשדר עדיין מועמס היטב" מד היגאם. הדמה

מידה זו של החזרה אינה מצביעה על . ק המוחזר הינה חסרת חשיבותספהשגת הפחתה נוספת של הה
 לא מספקת נוצרת ברשת  TVIאם דחיית . ע אלא על רמת אי התיאום בכניסת רשת התיאום"יג

 רגיל בין המשדר ורשת התיאום באותה מידה של יעילות TVIש במסנן  יש להשתמ,התיאום לקו
  .שהייתה מושגת בקו שהיה מתואם לעומס

  
, במקום בנקודת העומס, ע בכניסה לקו ההזנהצכל תיאום דרוש יכול להתב  כיכעתנו ימכיוון שהרא

 -ירותית לכמו למשל ההגבלה השר (ע על רוחב הפס לשימוש חובבי הרדיו"הגבלת יגמשמעות לאין 
אלא אם היא מבוססת על מידת הניחות של כבל תמסורת מסויים המותקן בקו ההזנה )  הנמוך2:1

 עקב לתודעה נכנסה 2:1ע מקסימלי "המגבלה השרירותית של יג. (ומידת הניחות הכולל המותר
עקב , כךמהעובדה שתוכננו  הנובע 2:1ע של "המגבלה של רוב משדרי החובבים המוגבלים ליג

 רשתות תיאום פשוטות כמו שמתוארות , אבל.ולים כלכליים  ולא עבור גמישות הפעלתיתשיק
בביביליוגרפיה יכולות להרחיב את טווח העכבות האפשרי של המשדר ולהתאימו לעכבות עומס 

היו רשתות , ללא המגבלות של גודל ומחיר. 2:1ע של "השונות בהרבה מהמגבלות שהוגדרו על ידי יג
 התיאום שהתרגלנו אליהם עם שיטת י את טווחובכך להחזיר לנו, בנות לתוך המשדראלה יכולות לה

לפני שרשתות צימוד מסוג פאי החליפו את הצימוד בעזרת .  הוותיקהswinging-linkהתיאום 
swinging-linkוון יכי התיאום המצומד בכניסת הקו כלל באופן בסיסי כ, ע" לא היינו מודעים ליג

וון מחדש של קבל מעגל יוכ, הצימוד הדרוש להשגת מידת הצימוד הדרושהסליל פשוט של מצב 
העמסנו לעתים קרובות את המשדרים ,  באמצעות שיטה זו.הטאנק באנודה לשם ביטול ההגב המוחזר

ע ולאחר "עם כניסת מדי היג, אבל. ע"ע גבוה מבלי שכלל ידענו אודות היג"ים עם יגושלנו לקו
לטעות בהבנת המשמעות של קריאת איך ע ולמדנו " גילינו את היג, פרשהswinging-linkששיטת 

  .)ע"היג
  

הנקבעת , ע נתונה"ברמת יג,  על ידךאם הפסדי קו ההזנה נמצאים בתוך הגבולות המתקבלים, לסיכום
בין אם תוך שימוש ברשת  (tune - ו load -והמשדר יכול להיות מכוון היטב ל, 10 - ו9מעיון בציורים 

ע אמיתי מהסיבה " כי כעת אתה משתמש ביג–ע " אל תדאג בקשר ליג!תפעיל, )אם לאותיאום ובין 
   !הנכונה 

  
, הסיפור מעניין: "אחדים אמרו למחבר, למרות שתגובות הקוראים של סדרת מאמרים זו היו מצוינות

כל קורא שעדיין , כעת. "1:1ע מושלם של "אבל לעולם לא תשכנע אותי שלא אצא יותר טוב עם יג
מתבקש לזכור כי מה שהוצג כאן לא היו , ע" לגבי כל מה שנאמר לגבי היגקננים בו ספקות כלשהםמ

ראה ( והנדסית מקצועית תאלא נובעים ישירות מספרות מדעי, ציטוטים או הצגת דעותיו של המחבר
יתרה . מיוחד עבור חובבי רדיו תוך הקפדה יתרה לא לשנות את המשמעותבונוסחו , )ביביליוגרפיה

בניגוד גמור למגוון הדעות השונות הנשמעות בקשר לנושא זה בשיחות ודיונים בין חובבי , מזאת
, )כולל עורכי ספרי לימוד (כי בין המקצוענים,  כאלה בין אנשי המקצועאין הבדלי דעות, רדיו

שאינן , עובדות מדעיות מוכחות, נים לחלוטין ומבוססים על האמתהעקרונות הקשורים בנושא מוב
  .פוליטיקה או בענייני דתבושא למגוון דעות כפי שנמצא נוות מה

  
לפחות , על ידי מומחים ידועי שם ,לחובבים  QST-בנראה שרבים כבר שכחו כי סיפור זה נאמר 

, QSTעורך הטכני בדימוס של ה מהנדס וW1DF, ורג גרמר'אלו הם ג. פעמיים במהלך פרסום סדרה זו
ן ובמכ, רופסור לפיסיקה וראש המחלקה לפיסיקה של תקני רדיולשעבר פ, W0JF, ר יארלי בירס"וד

ועיון בהן שווה טיול  22 - ו16, 6מופיעות כסימוכין ,  המאירותיהםתרומות. התקנים האמריקאי
 .לספריה

  )המשך יבוא(
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  ג לקליטת כל שיטות השידור"מקלט לתחום הת

 4Z1VC יוסי פנחסי' פרופ: מאת

. התרכזו בעיקר במעגלי השידור ופחות במעגלי הקליטה, "הגל"המאמרים האחרונים שפרסמתי ב
הסברה הרווחת בקרב חובבי הרדיו היא שמעגלי הקליטה הם מסובכים הרבה יותר ממעגלי השידור 

מבוססים על רכיבים כאשר המעגלים היו , בעבר. כנונם ובבנייתםודורשים מיומנות מיוחדת בת
, עגלי הקליטה אכן היו סבוכים ודרשו לא מעט רכיביםמ, טרנזיסטורים פרות אושפו, "בדידים"

בעשורים האחרונים הופיעו מעגלים מוכללים , אולם. בכלל אלה מעגלים מוכוונים ומסננים
מחליפים מסננים קרמיים או גבישיים צרי סרט , לכך בנוסף. הכוללים כמעט את כל דרגות המקלט

כך . וקבלים מסורבלים הדורשים כוונון מדויק) 'סלילים'(סינון המבוססים על משרנים המעגלי  את
  .עם מיעוט רכיבים ואפילו זול מאודקומפקטי , הופך תכנונו של מקלט לפשוט

ש בנייה עצמית "מקמבהוא משמש י לפני מספר שנים ותוכנן ונבנה על יד, מקלט שיתואר להלןה
 .מבוסס כולו על שלושה מעגלים משולבים ואינו דורש כמעט כל כוונוןרגיש ביותר והוא . בתחנתי

ומאפשר גילוי של אותות באפנונים השונים  453KHzהמקלט כולל המרה אחת לתדר ביניים של 
CW ,SSB ,AM ו- FM .ג "ש מתוכנן לפעול בתחום הת"המקמ(HF) , אין כל בעיה להביאו אם כי

  .VHF -בתחומי ה לפעול גם בתחומי התדר הגבוהים יותר

 Direct Digitalראשי תיבות של ( DDSמבוסס על קיט של  (VFO)אציין שהמתנד המקומי 

Synthesizer (שרכשתי מ - Douglas Pongrance  בעל אות הקריאהN3ZI .ה- DDS כל  תמכסה א
תחומי , קפיצות תדר, ת פרמטרים שונים כמו תדר הבינייםוהוא בעל גמישות בקביע  HF-תחום ה

  :פרטים ניתן למצוא באתר. סטיית תדר וכדומה, תדר

dds.html-http://www.pongrance.com/super  

תקנת רשת נגדים במבוא המקלט מו. 1של המקלט המופיע באיור  חשמליעתה בתרשים ה נעיין
תיאום עכבות מתבצע באמצעות שנאי רחב סרט הכולל במשני . 14dBהמאפשרת שילוב מנחת של 

. FT-50-43על פריט טורואידי מסוג  24ליפופים של חוט מצופה שמספרו  29) צד המקלט(שלו 
עגל ליבו של המקלט הוא המ. גידי- מבודד דק חדליפופים של חוט  4כולל  ,צד האנטנהב, ראשוניה

המעגל הוא . Philipsוהיום על ידי  Signeticsזהו מעגל שיוצר בעבר על ידי . SA605המשולב 
להורדת  (Mixer)ערבל , רחבת סרט (Front end)מוכלל הכולל דרגת כניסה  FMלמעשה מקלט 

 אותלמיצוי  Qudratureוגלאי  (Limiter)ל במג ,)IF(תדר ביניים  דרגת, התחנה הנקלטת לתדר ביניים
מוזן לפין ) DDS-VFO -ה(המתנד המקומי מאות . (Un-muted audio out) 9מתקבל בפין ה השמע

. המקובלים במקלטי רדיו מסחריים SFU455Aמשולבים שני מסננים קרמיים מסוג   IF-בדרגות ה. 4
ברוחב הסרט בו והם מאפשרים להעביר אות  )3dB-בנקודות ( 10KHz - רוחב הפס שלהם הוא כ

 Quadrature -ברשת הזזת המופע הנדרשת בגלאי ה .FM - ו AMבאפנון חובבים ות תחנמשדרות 
  .453KHzמסחרי בצבע שחור המכוון לתדר   AMשל מקלט מותקן שנאי לתדר ביניים 

. 7בפין ) RSSI  )Received Signal Strength Indicator-ננצל את יציאת ה, AMעל מנת לגלות אות 
אם נקבע את קבוע הזמן של מעגל . היחסי למעטפת האות הנקלט  DCביציאה זו מתקבל מתח 

נאפשר פענוח , להיות כזה שיאפשר מעקב אחר מעטפת האות המאופנן) RC(קבל - הסינון מסוג נגד
  .של אותות באפנון תנופה
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 מבנה המקלט: 1איור 

הוסיף מעגל של לצורך כך אנו נדרשים ל. SSBואותות   CWנשאר עתה לבצע פענוח של אותות 
זהו למעשה ערבל שמבצע הכפלה בין האות בתדר ביניים לאות . (Product detector)גלאי מכפלה 

 14קבל בפין תנעביר את האות המ, לפני ביצוע המכפלה. בתדר הבינייםBFO  - סינוסי המופק מ
שיפור ל) 6dB-בנקודות ( 4KHz - צר ברוחב סרט של כ  SSBמסנן דרך) לפני שהוא נכנס למגבל(

 Murataתוצרת מ CFWLA455KJFA-B0 לצורך כך בחרתי את המסנן הקרמי .הברירות של המקלט
יתקבל  14יש לדאוג שבפין רק פס צד אחד על מנת שיעבור . 457KHz - ל 453KHzהמעביר פס בין 

 DDS-VFO-של ה  IF-לזאת נדאג באמצעות קביעת תדר ה. 453KHz -תדר של כשמרכזו באות 
  .כמוסבר להלן

זהו מעגל מוכר מאוד והוא זהה במבנהו לדרגת . SA602גלאי המכפלה מבוסס על מעגל המשולב 
המתנד המקומי הוא . מתנד מקומי ומכפל, הוא כולל מגבר כניסה. SA605 -הכניסה של מעגל ה

באמצעות הקבלים  453KHz - שהתדר שלו מוזז ל 455KHzגבישי המבוסס על גביש בתדר 
כל מוצאי השמע . של הרכיב) 5או ( 4השמע מתקבל בפין ). הטרימר(המחוברים בטור אליו 

 LM380בחרתי לעשות שימוש במגבר מסוג . 2מועברים דרך מתגים למגבר שמע המופיע באיור 
 .המוכר יותר LM386אם כי אפשר כמובן להשתמש במגבר , 1W - המפיק כ
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  .12V -מגבר השמע וספק הכוח ל: 2איור 
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להיות  DDS-VFO - את תדר ה תכנתיש ל, (USB)ות באפנון פס צד עליון כאשר מבקשים לקלוט א
 USBלצורך קליטת תחנה המשדרת באפנון , לדוגמא. מזה של התחנה הנקלטת 453KHz -נמוך ב
אם מבקשים לקלוט אות . 13.747MHz=14.200-0.453 יהיה DDS-VFOתדר ה , 14.200MHzבתדר 

של  מזה 453KHz - להיות גבוה ב DDS-VFO -ת תדר היש לקבוע א, (LSB)באפנון פס צד תחתון 
- תדר ה, 7.100MHzבתדר  USB לצורך קליטת תחנה המשדרת באפנון, לדוגמא. התחנה הנקלטת

DDS-VFO 7.553=7.100+0.453 צריך להיותMHz.  

כאן המקום לציין שהיות והמקלט הוא  .3תמונה של המקלט כפי שהוא נבנה על ידי מופיע באיור 
תחנות שידור חזקות עלולות לגרום , יתרה מזו. הוא עלול לקלוט תחנות בתדר הבבואה ,רחב סרט

 (Inter-modulation)אפנון - ברעתוצרי בכלל אלה , לתופעות לא לינאריות בדרגת הכניסה הרגישה
ר שאבכניסה למקלט  14dBמנחת של את הלצורך כך הוספתי . קשות בביצועי המקלט ושיפגע

מומלץ גם להוסיף . אפשר להוסיף מנחת נוסף אם נדרש. ן ניכר תופעות אלההפחית באופתפקידו ל
לדחות קליטה  תמנעל   HF - בין תחומי תדרי החובבים ב ביניהם סננים מעבירי פס שניתן למתגמ

   .וא במקלט הרגיש הזהואותות ששל 

  

  

  .DDS -תמונת המקלט וה: 3איור 

 4Z1VC     yosip@ariel.ac.il יוסי פנחסי' פרטים אצל פרופ
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Q S P         במהירות האור 

   (SOWP Society Of Wireless Pioneers) ולא קיים עוד , בו הייתי חבר,מתוך רבעון של ארגון

  "...ניצוצות–משדרי "קצין רדיו מתקופת , מתיו קאמילוהכותב 

במסעה  ,KKBאות קשר , "אלבה" בשם העל אוני" מורגן-קווי"עבדתי כקצין רדיו בחברת “

ויכולנו , לאורך חופיה הדרומיים של פלורידהשטנו צפונה . 1920בינואר , יורק - לניומגאלווסטון

בכך נצלנו את זרם הגולף והיינו מרוחקים כמה מילים , לראות אנשים רוחצים ליד גבול הים והיבשה

היה יום בהיר וכמעט ללא רוח שתפגע בפני הים החלקים . מהתנועה של כלי שייט בכיוון דרום

  ”.גדולים שהגיעו מאיזו סערה רחוקה) מלשון גיבעה" (גלי גיבוע" עם זאת היו .כזכוכית

תוך שאני משאיר , ופסעתי לכוון הירכתיים לרחצה במי ים" קשים-מים"מגבת וסבון ל, לקחתי דלי“

 כמו הרבה אוניות של .רלקליטת ניחוח האווי (porthole)פתוחים  את דלת התחנה וחלון צד 

. קר לשתיה ובישוליוהם נשמרו בע, לצרכי רחצה, ה בשימוש במים מתוקיםהייתה הגבל, התקופה

. טלטול האוניה היה די משמעותי כדי לעורר חשד לתקריות אך דחיתי נקיטת זהירות למה שחזיתי

קיר של מי , לפנים התחנה, כשחזרתי מהרחצה הסתבר שאחד מהגלים נשבר על סיפון התחנה ושלח

משדר הניצוצות היה כולו רטוב , מ מים" ס5-חנה הייתה מוצפת בכהת. ים ישר דרך החלון והדלת

מספר דקות לא התרחש דבר  . לאחר ייבוש וניגוב  הפעלתי את המשדר על הספק נמוך . מגיר מיםו

!  זהו–שדעכה לאט לגיהוקי גסיסה , לאחר מספר דקות החל עשן בלחישה, אך לא נראה הספק יוצא

 יום המחרת טרחתי בייבוש וניגוב שאריות מלח אך המשדר לא כל. מי המלח עשו את הנזק המרבי

את תחנת החוף הקרובה קוראת לי לקבל תעבורה מצידה המקלט היה תקין ויכולתי לשמוע . התעורר

  ”? מה לעשות–וגם אצלי הצטברה תעבורה אליה 

וא ופגשנו במזג האוויר החורפי במהירות ובמל" כיף האטראס" ליתהספינה הייתה כבר צפונ“

היה לילה . וראינו אוניה מתקרבת מולנו, חובל המשמרתלשוחח עם " כנפי הגשר"עליתי אל . עצמתו

" ?איזו אוניה", שמפתח שלו נמצא בכל צד של כנפי הגשר, בהיר ואותתי לה בפנס האיתות

   ”.GDSBאות קשר " העיר בוסטון"ספינת קיטור "והתשובה הייתה 



 

11 2013 אוגוסט" הגל"

, מהרגע שתחלופנה אחת ליד השנייה, הששתי אניות הנעות אחת מול השניילהדגיש   אני  מקדים“

שהמשדר שלי מושבת  GDSB -הודעתי ל. עלולות לאבד את טווח הראיה ביניהן תוך דקות מעטות 

 WSC Tuckerton, אל התחנה אותה אני שומע, ואני מבקש אם הוא מוכן להעביר , אך המקלט פועל

Radio  מהירותנו  . את החומר שיש לה עבורי" עיוורת"לבקש ממנה שתשלח ו, הודעת כניסה לנמל

(KKB)קשר ומהירות  15 -  הייתה כ GDSBואישור  קשר כך שמייד כשקבלתי הסכמה לתווך 12- כ

 GDSB DEלעמדת המקלט בתחנה והספקתי לשמוע את רצתי במהירות , להודעתי באיתות אור

WSC QSLומייד לאחר זאת :-  
KKB DE WSC QSY 700 MTRS 

ושתי ההודעות  RECD MSG OK FM GDSB HR 2 MSGS FOR KKB לשמוע ושם הייתי מוכן 
, ומייד עם סיום הקליטה עליתי בריצה מהירה לגשר, נקלטו על ידי, עבורי נשלחו  פעמיים כל אחת

  -:הספקתי לאותת , ועדיין בטווח ראיה
“OK ON MSGS PLEASE TELL WSC MANY THANKS AND TO YOU FOR QSP 73 GN”  

 את יע קציני רדיו  הב המנהל הכללי של החברה שהיה אחראי על גיוס,לאחר שהאוניה נכנסה לנמל
  ".הצלתי את היום"הערכתו על ש

  :הערות אישיות
 נקראו ,שהיו מצוידות במשדר עם מתנד, )החדישות( האוניות ,בימים של משדרי הניצוצות .1

 ".מקוטעים"דרי הניצוצות בשונה ממש, CW Continuous Waveאוניות 
 ,הייתי מעורב הרבה פעמים בתיווכים  דרמטיים,  בכל קריירות האלחוט שחוויתי, אני אישית .2

 הוא QSP -לאלה שאוהבים את עבודתם ה,  ועד מספר ימים ללא שינה,החל מדקות ספורות
, ת זאת גם אם אין תמיד חובה לעשו,וזה הופך לצורך טבעי ומיידי, היוקרה שלך בפני עצמך

 ”...להאלם/ומצד שני צריך הרבה ניסיון כדי לדעת מתי לשתוק או להעלם
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  הישג כביר – SSB –פס צד יחיד 
  באדיבותוו Ben W. Stearnsמספרו של 

Arthur Collins – Radio Wizard 
 4X1KFתרגום מיכאל 

 )המשך(
 

אחד מהנוסעים וממפעילי תחנת החובבים על סיפון המטוס היה אחד ארתור קולינס אשר השתמש באות 
בחינת תנאי התפשטות גלים הצפויים  ,לאחר תכנון מוקדם מדוקדק. W0CXX\AMהקריאה הפרטי שלו 

  . 1956במרץ  25הטיסה לדרך ב יצאה , בתדרים הגבוהים
 Graet Fallsל  Offut)  א"בח(גריזוולד המטוס טס מבסיס חיל האוויר ) אלוף(נרל 'ור ג'תחת פיקודו של מיג

חזרה , אוקינאווה ,לטוקיו,  Aleutiaבשרשרת איי  Adakל , באלסקה Anchorageו  Fairbanksל , במונטנה
  בקליפורניה ונחיתה  Travisא "בח, הונולולו. Guam ,Kwajaleinמזרחית דרך האוקיאנוס השקט ל 

  . Offuttב 
  

 .Garland C.Aהיה אלוף גריזוואלד וסמל טכני  , מלבד קולינס, מי שהפעילו את ציוד החובבים במטוס

(Willie) Willson אחת מההכנות לטיסה . וד האוויר האסטרטגיאחד מחובבי הרדיו הפעילים ביותר בפיק
 . החדיש ביותר ומופעלות בידי אנשי קולינס SSBמצוידות בציוד , היה להכין חמש תחנות קרקע

 
, בן רוברטס, ים פלין'ג –בדאלאס . המפעילים היו ארני פפנפוס ובוב מידקה) מפעלי קולינס(בסדר רפידס 

את תחנת . ו נולס'קרומבקר וג. ה. ו, אויש על ידי בוב בולר Offuttהשדה ב  .ונסון'וגארת ג, טייל שרפ
  .הפעילו פרסטון סימס וביל מילר ובסן פרנסיסקו המפעיל היה רג טיבטס בורבנק 

  
 71בוצעו בדיקות קשר עם תחנות הקרקע כל חצי שעה סביב השעון במשך , היה באוויר C-97Aבזמן שה 

מדינות שונות סביב כדור  26עם חובבים ב  SSBים ב בין בדיקות הקשר בוצעו קשר. שעות של הטיסה
קשרי רדיו כולל עם תחנת חובבים של הצי האמריקאי  1000בסך הכול נעשו יותר מ . הארץ

  .עבדה עם כל היבשות – WACהתחנה במוטסת ביצעה מה שנקרא בלשון החובבים  .באנטארקטיקה
  

יש לזכור כי באותן שנים  היחסים בין . רוסיהב, אחת מהקשרים היותר מעניינים נעשה עם חובב ממוסקבה
  ".המלחמה הקרה"היחסים נקראו אז . ב וברית המועצות לא היו מי יודע מה"ארה

 
 (Nelson Denison)היה על ידי נלסון דניסון  , לאחר שחרורו מחיל הים, שנים אחר כך, קשר אחר שהוזכר

W1CVU . 3הוא היה ימאי   1956בשנת-E   )  ראהhttp://en.wikipedia.org/wiki/Seaman  להסבר (
דניסון סיפר כי הוא . Aleutiaבאיי  Adakחיל הים האמריקאי על האי  בבסיסהאחראי על תחנת החובבים 

הודעתי לו כי . Adakארתור רצה לדעת מה אני עושה על האי . "זוכר ששוחח קודם עם ארתור קולינס
ארתור סיפר לי כי הוא גם תחת פיקודו של איש . גויסתי על מנת לקחת תחת אחריותי את תחנת החובבים

אני זוכר ששאלתי את בוטש על מה הוא . וסוגי ציוד RSTבוטש ואני החלפנו דוחות . צבא בשם בוטש
קמתי לעמידת דום ליד  כימאי זוטר. 'פיקוד האוויר האסטרטגיסגן מפקד 'י והוא ענה בפשטות אאחר

  ."עד סופו QSOוכך המשכתי ב, שולחן התחנה
  

 Thomasשנכתבה על ידי תומס קופי    (Iron Eagle)"  נשר ברזל"בשם , בביוגרפיה של גנרל לה מיי

Coffey)  יש ציטטה של הגנרל המתייחסת לSSB "אי  -מה שהיה לנו עד כה ר מתזה היה כל כך טוב יו
  ". להשוות בכלל אפשר

  
ב "תקשורת רציפה ואיכותית עם ארהשהראתה בעצם , SSBלמרות ההצלחה של הדגמת התקשורת ב 

מומחי הרדיו של חיל , עד אז HFונקודות ביניהן אשר מעולם לא הושגו בתקשורת , מאלסקה עד יפו
האוויר היו מוכנים להודות שהניסיון בשימוש ציוד חובבי רדיו הוכיח את עצמו באופן חד משמעי 

  ).KF. הרי בדקו את שיטת השידור ולא את המכשירים, לא הבנתי מה זה משנה. (שכנעומ
  

http://en.wikipedia.org/wiki/Seaman
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בפעם הזו נאמר . תכננו טיסה שנייה, שוב בעזרת יועץ התקשורת ארתור קולינס, אי לכך לה מיי וגריזוולד
להשתתף , להצטרף לטיסה, ממרכז פיתוח התקשורת של חיל האוויר (Phlip Ferrel)לסגן פיליפ פרל  

היה באמת יעיל כפי שנטען לאחר   SSBולבחון ובסופו של דבר לדווח האם מצא שציוד החובבים ב 
   . הטיסה הראשונה

  
וארתור קולינס כמפעיל ראשי של   שוב בפיקודו של אלוף גריזוולד, 1956ביוני  29הטיסה יצאה לדרך ב 

טיפוס של מכשיר רדיו צבאי - נשא הפעם גם אב C-97Aה , מלבד ציוד חובבים. תחנת החובבים במטוס
  מאוחר יותר היה ידוע . (Birdcall)בירדקל   SSBש "מקמבקולינס כחלק ממכשיר אשר היה בפיתוח 

 .AN/ARC-58כ 
 

שייר ומיין פניו המ, א בניו יורק"משם לבח. DCמחוץ לוושינגטון  (Andrews)א אנדרוז  "המסלול פנה לבח
מייל דרומית  900בגרינלנד כ  (Thule)א טול "וס הגיע לבחהמט . ושתי נחיתות בניו פאונלנד ולברדור

  .ביולי  2לקוטב הצפוני ב 
  

, KC4USAעם  QSOובו בזמן ארתור ביצע  ארקטיקהמעל , יצא מטול, הצוות המשיךלאחר מנוחת לילה 
  .במשך שלוש שעות, ליד הרוטב הדרומי, באנטארקטיקה" אמריקה הקטנה"תחנת חובבים של חיל הים 

  
 Pointו  Prince Patrickדרך האי , באלסקה' היה מטול לאנקוראג" האלחוט"ל הבא של מטוס המסלו

Barrow .לארתור וחברי צוות . הדרך הובילה את המטוס באמצע בין הקוטב הצפוני המגנטי והגיאוגרפי
ותחנת חובבים אחרת של הצי   KC4USAהמפעילים שלו על המטוס  היו שבע שעות של תקשורת עם  

ב בשנה "שתמך בהשתתפות ארה Deepfreezeשתי התחנות היו חלק ממבצע . KC4USV –טארקטיקה באנ
  .של קולינס KWS-1ו  SSB 75A-4שתיהן היו מצוידות במכשירי . לאומית באותה שנה-הגיאופיזית הבין

  
רומי הקוטב הצפוני והד ם ביןאזוריב, שעות של קשרי רדיו 10למעלה מ ונרשמו ביומן ל בוצעו ובסך הכ

 .שעות  חשיכה 24ארקטיקה הייתה בשעון קיץ באותו זמן ואנטארקטיקה בשעון חורף של . במשך הטיסה
  Phone Patchגם תקשורת חובבים ו . גם הם שוב בוצעוהקשרים עם תחנות הקבע של הטיסה הקודמת 

  .בוצעו בין המפעילים וגנרל לה מיי במטוס
  

נזכר שלפני הטיסה ארתור דאג , HFהאחראי על ציוד ה , סראש מחלקת הנדסה של קולינ, ארני פפנפוס
אלה היו במידה . דר רפידסילהתקין שני קווי טלפון אל תחנת החובבים שלו בדירתו של פפנפוס  בס

אבל לא השתמשו   .טלפון על מנת להשיג תקשורת לקוטב הצפוני והדרומי- שיידרשו להקמת ממסר רדיו
ליפורניה א טראוויס בק"לבח' בזמן שהמטוס טס מאנקוראג. יקהבהם לקשר ישיר בין המטוס לאנטארקט

  .מדינות 25קשרים עם מפעילים ב  1200בוצעו יותר מ , ביולי 7וחזרה לאופוט ב 
 

 (John Betie)ון בסטי  'היו אלוף משנה ג, ואלוף גריזוולד ארתור קולינס ,מלבד C-97Aהמפעילים על ה 
 (Joe H. Beller)בלר  . ו ה'סגן פרל וסגן אלוף ג, האסטרטגיראש מחלקת תקשורת של הפיקוד האוויר 

אשר  החל לעבוד בקולינס לאחר שחרורו מחיל , בלר. ממלקת תקשורת של פיקוד האוויר האסטרטגי
שהי לו , וטול Goose Bayבין  AN/ARC-58)  האב טיפוס(ש "נזכר שהוא עבד על מקמ , 1960האוויר ב 

. אמרתי לו כי אני לא מציל לכוון את המכשיר. תור חזר ושאל מה הבעיהאר. "בעיות להפעיל את המכשיר
הוא ירד על ברכיו והקיש . הביאו לו  פטיש עם ראש עגול. הוא ביקש שיביאו לו מברג גדול או פטיש קטן

ש "המקמ. ארתור אמר כי ממסר נתקע –ניסינו את המכשיר והוא עבד . ש"מספר בעמים על תחתית המקמ
  ."מסע ללא בעיותעבד עד סוף ה

  
שהיה גם מפיץ ציוד , ממעבדות וורלד רדיו נוסעים נוספים על הטיסה הפולארית היו ליאו מאירסון 

הם הכינו כתבה על הפיקוד האוויר . חובבים של קולינס באיווה ושני חברי צוות הירחון נשיונל גיאוגרפיק
  .האסטרטגי עבור הירחון שלהם

 )המשך יבוא(
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   המשך-אתיקה ונוהל הפעלה לחובב הרדיו 
John Devoldere,  ON4UN ; Mark Demeuleneere,  ON4WW 

  4X1BY) ביגלמן(י צביקה אביגל "תורגם ע
  

         מתקדמתמתקדמתמתקדמתמתקדמתהפעלה הפעלה הפעלה הפעלה     ----    IIIפרק פרק פרק פרק         ––––    זזזז""""ייייחלק חלק חלק חלק 
        PILEUPS   צבר תישדורות  צבר תישדורות  צבר תישדורות  צבר תישדורות ....1111

אם כך אתה תתקל . ראם לא נדבקת כב, DX - שבמוקדם ובמאוחר תדבק בחיידק המירב הסיכויים •
 . DXתישדורות של תחנות הקוראות לאותה תחנת ) צבר(הרבה , PILEUPS-ב

1.11.11.11.1    implex PileupsS            
 . וגם החובבים הקוראים להם פועלים על אותו התדרDX -תחנות ה •

 ).רק תדר אחד בשימוש(היתרון העיקרי מהשימוש בתדר אחד הינו החיסכון בפס התדרים  •

בנסיון י מאוד תלוזה .  כאשר תחנות רבות קוראות בבת אחתלא יעילהה ת עבודזוהי שיט, אולם •
 יםהקשרביצוע בנסיבות אלה קצב .  תחנות בלבד5יכול להיות גם הרבה תחנות , DX -של תחנת ה

 .יהיה איטי

כלומר תקשורת , Pileup Split- סימפלקס יהפוך במהרה לPileup -מה שמתחיל בדרך כלל כ •
         . על שני תדריםהחצויה 

.2.2.2.21111    Pileup) frequency(Split  

 .מתבצעים על תדר אחד זהה, חנותת המתבצעים בין שתי הקשריםרוב  •

קצב הקשרים ,  צריכה להתמודד עם כמות הולכת וגדלה של קשרי סימפלקסDX -כאשר תחנת ה •
 :הסיבות הבאותן אחת או יותר מבגלל ילך וירד 

o  השנייההפרעות הדדיות בין התחנות המנסות לקרוא אחת על. 

o התחנות הקוראות יתקשו לקלוט את תחנת ה- DX תחנות קוראות מה) הרבה( כי חלק
 ....DX-על השידור של תחנת ה

o נשמעות להוראות הניתנות על ידי תחנת היותר ויותר תחנות אינן שומעות או אינן - 
DX. 

 - המפעיל של התחנה את החצהי, י התחנות הקוראות לה" תשמע עDX -על מנת שתחנת ה •
Pileupץ או יותר" קה5בדרך כלל ( מתדר השידור שלו מרוחקאזין על תדר יחיל לההוא  ו .(

כי הן משדרות , DX -התוצאה המידית תהיה שהתחנות הקוראות לא יתערבבו עם שידורי תחנת ה
   .DX-הרחק מתדר תחנת ה, על תדר אחר

תדר העמוס ולבחור  החייבת להמשיך ולהאזין על ה,DX-הבעיה בכל מקרה נשארת של תחנת ה •
 .בכל פעם תחנה אחרת

לקוראים בהם תאזין  יםתדרתחום האת  יכולה להרחיב DX-תחנת הבכדי להתגבר על בעייה זאת  •
 .'to 10 up 5'למשל , הל

יש לדאוג . שיטה זאת דורשת כמובן פס תדרים רחב יותר ממה שבאמת נדרש לקיום הקשר •
 שאינן שמור מרווח תדרים גם לתחנות אחרותלבכדי ,  ככל הניתןקטנה היההפרדת התדרים תש

 .DX-קוראות לתחנת ה
-כאלה שאינם מנסים להתקשר לתחנת ה(מתוך התחשבות במשתמשים אחרים בתחום תדרים זה  •

DX ( מומלץ להשתמש בשיטת המפוצלת(split) אך ורק אם ה-pileup לשלוט עד כי קשה  התעצם
 .בהצלחה בתעבורה העמוסה בשיטת הסיפלקס

  
        ????    pileup    ---- כיצד להתנהג ב כיצד להתנהג ב כיצד להתנהג ב כיצד להתנהג ב1.3

 . טוב מספיקה אם אינך יכול לקלוט אותDX -אל תקרא אף פעם לתחנת ה •
 .וודא שתחנתך מכוונת היטב לפני שתקרא •
 .DX- על תדר שבו קוראת תחנת ה(tune)אל תתכוון את משדרך  •
 ?האם האנטנה שלך מכוונת בכיוון הנכון •
 .ן והאזן תחילה להוראותהמת, אם לא ? DX-האם האזנת להוראות של תחנת ה •
 .האזן •
 .האזןושוב  •
 .DX -האזן והתרגל לקצב העבודה של תחנת ה •
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המתן : DX- על תחנת ה לא יאותערותהמעירים והם אם אתה שומע חובבים מתוסכלים על התדר  •
 .בשקט עד שהבלגן יחלוף

   !DX -אתה יכול לתחנת ה, רק אם ביצעת את כל הדרישות שפורטו לעיל
  

1.4  PileupimplexS    בקשר דיבורבקשר דיבורבקשר דיבורבקשר דיבור        
  ? בסימפלקסpileupאיך אתה חודר לתוך   

פירוש הדבר שאין לקרוא על . אל תקרא בטרם הסתיימה קריאה של תחנה אחרת הנשמעת ברקע •
 ).III.2ראה בהמשך בסעיף (הזנב של התחנה הקוראת 

המתן עד להחלשות הרעש על , במקום זאת, אל תקרא מיד.  הינו המפתח להצלחהתיזמון נכוןתיזמון נכוןתיזמון נכוןתיזמון נכון •
אתה רוצה שבה זאת איננה תחרות .  יגדלDX-תחנת הולהקלט על ידי  הגיעהתדר ואז הסיכוי ל

המתן מספר . מה שחשוב הוא לקרוא ברגע המתאים! להיות ראשון ומהיר מכל הקוראים האחרים
.  הנרגשים האחרים יפסיקו לקרוא ורמת הרעש תקטן בהתאםעד שהקוראיםבטרם תקרא שניות 

 ).7 עד 5(זה דורש מספר שניות 
 התחנה בודאי יודעת מה אות הקריאה , אליה אתה קוראDX-אל תקרא בשם תחנת ה? איך תקרא •

 zulu zulu'לא . אות קריאה חלקי הוא רע. רק פעם אחתרק פעם אחתרק פעם אחתרק פעם אחתקרא באות הקריאה המלא שלך . שלה

zulu' , אלא'novmber 3 zulu zulu zulu' .  מסירת חלק מאות הקריאה שלך יוצר בילבול ומאריך
 .את כל תהליך הקשר

 .זהו הרגל רע והוא גם לא חוקי. אתה תשמע הרבה חובבים מוסרים חלק מאות קריאה שלהם, כן •
 ).אל תצעק(דבר באופן נורמלי , אל תדבר מהר מדי או לאט מדי •
 !אל תפנטז. הבינלאומי הפונטיהשתמש רק באיות , לצרכי איות •

o  שהוגדר על ידי , )אלפא עד זולו(בתעבורת רדיו האלפבית הפונטיITU , משמש למניעת
בכדי להשיג מטרה זאת מילה פונטית יחודית . טעויות בעת העברת אותיות או מילים

 !ולא אחת לכל שפה, שים לב שקיימת רק קבוצת מילים אחת. מגדירה כל אות באלפבית
o התחנת -DXהאזניים שומעות את בליל המילים . יכה להתמודד עם כל הרעש על התדר צר

תהליך , אם נשתמש במילים שונות מהתקן המקובל לאיות. והמספרים והעייפות מתגברת
הקשר יכול להיות מאוד בלתי יעיל מכיון שאנחנו משתמשים במילים שהתחנה לא מצפה 

 . לשמוע
o תכופות ב-pileupניתן להבחין כי תחנת ה -DX מאבדת בדיוק את האות שהוקראה פונטית 

 Lלאות  'Lima'האיות : לדוגמא. לחזור על אות זאתתבקשמ היאו, אחרת מן התקן הקיים
אם .  במקום'London'לעומת זאת אנחנו מרבים לשמוע את האיות . ין חדהכחותך כמו ס

 ולא 'Lima' תבין קרוב לודאי את האיות DX-תחנת ה, הסיגנל שלך חלש מאוד או מופרע
  !'London'את 

o לא רק שתחנת ה-DX היא גם מצפה לשמוע צליל מסויים ,  למילה המדויקתמצפה להאזין
היא , אם היא תאבד את הצליל הנכון של המילה עקב רעשים שונים. במילים המשודרות

 .תנסה לבנות לעצמה את המילה החסרה בצורה מוטעית
o  כאשר שפת הדיבור שלך , כמובן. המאויתותהשתמש רק במינוח האנגלי הנכון של המילים

 .יקח לך מעט יותר זמןזה שונה מאנגלית 
: ופירוש.  '?3ZZZ you are 59, QSL':  קלטה רק חלק מאות הקריאה שלךDX -תחנת האם  •

 ?האם קיבלת, 59נקלטת , 3ZZZ -התחנה שאות הקריאה שלה מסתיים ב
 this is _november 3_ zulu':  שלך את החלק החסר של אות הקריאהבתשובתך עליך להדגיש •

zulu zulu, 59 QSL?' ולהפסיק מעט לפני ואחרי הפרפיקס של אות הקריאה . 
 ובזאת התחנה מאשרת את קריאך ומסיימת את 'N3ZZZ thanks' תענה DX-בדרך כלל תחנת ה •

 ,please confirm my call': קרא לה שוב ושאל, אם התחנה לא אישרה את התיקון שלך. הקשר

N3ZZZ over' . התעקש על אימות נכון של אות הקריאה שלך בכדי למנוע רישום מוטעה בלוג של
 .אין סיבה שלא לחזור ולקרוא לתחנה עד אשר תשמע את אות הקריאה שלך נכון. התחנה

חזור מספר פעמים על החלק השגוי ,  חוזרת אליך עם שגיאה באות הקריאה שלךDX-אם תחנת ה •
בדרך כלל התחנה תענה לך . 'this is N3ZZZ zulu zulu zulu 59 over': וגמאלד. של אות הקריאה
'N3ZZZ thanks'כפי שהוסבר לעיל, וודא שקיבלת אישור לתיקון ששלחת.  או נוסח דומה. 

  משך יבוא     ה 
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  משתפרותLi-S)   (Lithium-Sulfurגפרית -ליטיום סוללות
  

  4X1KFמהאינטרנט תרגום מיכאל 
  

נחשבת כמועמדת מבטיחה לסוללות של  Li-Sטכנולוגיית , צפיפות ההספק התיאורטי הגבוה בגלל
 mAh/g 1,672לגופרית יש קיבול תיאורטי מוגדר של  , לקתודותכחומר פעיל . מכוניות חשמל
 Wh/kg 600עשויות להגיע ל  Li-Sצפיפות ההספק של סוללות . 2.2Vיקה ממוצע של ופוטנציאל פר

יתרונות ) Wh/kg=  ואט לשעה לכל קילוגרם ( . Wh/kg 200המגיעות ל  Li-ionבהשוואה לסוללות 
.  נוספים של שימוש בגפרית הם בטיחות גבוהה ומחיר נמוך בגלל שפע של גפרית כחומר גולמי

  . האפשריות הוא קטן מדי כשימוש במכוניות חשמל מספר הטעינות, אבל
  

לחומרים וקרינה דווחו לא מזמן על התקדמות משמעותית בפיתוח  של   Fraunhoferחוקרים במכון  
פעמים עד - 200 מ,  7מבנה תאים חדש המגדיל את מספר  מחזור הטעינות ברות ביצוע פי 

    . פעם  1400בערך
בגין ערבוב אפשרי של גופרית עם החומר , או כשל של הסוללה יםעל מנת להקטין פגיעה בביצוע

עם נקבוביות בדיוק בגודל המתאים להדבקה , הם פיתחו מבנה פחמי נקבובי, האלקטרוליטי
  . אפשרי ועיכוב של ערבוב, מקסימאלית של גופרית עם החומר האלקטרוליטי

  
  תשניו 20תלמידה ממציאה חפיץ הטוען סוללה של טלפון סלולארי ב 

  
חלומך יתגשם , אם כן ?שניות  20האם אי פעם חלמת לטעון את סוללת הטלפון הסלולארי שלך ב 

  . בקרוב
אשר לו פוטנציאל  העל-קבלט את 'המציאה את הגדג, 18בת , אמריקאית- הודיתתלמידת תיכון 

  .שניות 20לטעון סוללה של טלפון סלולארי ב 
, המסרטוג )בתמונה(  Eesha Khareאישה קארה  

המציאה את המתקן הזערורי אשר ניתן , קליפורניה
אשר מאפשר  להכניסו לתוך סוללת הסלולארי

, המתקן הזערורי. שניות 20-30לטעון את הסוללה ב 
יכול , המסוגל להכיל הרבה אנרגיה בחלל קטנטן

  .להספיק לזמן רב יותר מהסוללות הקונבנציונאליות
, את לוכפי שהיא קור, העל-אישה הדגימה את קבל

התערוכה הבינלאומית למדע , בתערוכה של אינטל
המצאתה . דולר 50,000וזכתה בפרס של , והנדסה

, גוגל לשל אישה כבר משכה את תשומת ליבה ש
אשר חיפשו כבר , יחד עם עוד חברות בשטח הטכני

  .זמן רב פתרון לטעינה מהירה
ההתקן מספיק לעשרת אלפים , לפי דברי אישה

בהשוואה לאלף מחזורי , קהפרי-מחזורי טעינה
  .טעינה לסוללות הקונבנציונאליות- פריקה

אך  LEDההתקן נוסה עד כה רק עם תאורת 
החדשות הטובות הן שיש לו סיכוי טוב לפעול 
  .אומרים המומחים, בהצלחה במכשירים אחרים כמו טלפונים סלולאריים

הוא . ומרים גמישים שוניםבגדים וח, ההתקן מאד גמיש כך שאפשר להשתמש בו בצגים מתקפלים"
  .היא אומרת" ,מתאים להרבה מאד יישומים שונים ויש לו יתרון על סוללות במובן זה
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 תמונות מראשית חובבות הרדיו
  

  HTTP://WWW.UV201.COM מאתר   4X4FWתרגום אברהם אמיר 
  

הרזולוציה . המאזין לשידור 15התמונה בעמוד השער אופיינית לתחנה של מפעיל רדיו הנראה כבן 
אך סביר להניח שמדובר בלא , רשל התמונה אינה מאפשרת להבחין בתאריך בלוח השנה שעל הקי

 .1912יותר מאוחר משנת 
 

החקיקה להסדרת רשיונות הפעלה . לא קיים כל שילוט של אות קשר או רשיון הפעלה בתמונה זו
  ".תפוס כפי יכולתך"גלי האתר היו למעשה בבחינת , עד אז. 1912אושרה רק בשנת , ב"בארה

  
, משמאל לימין, במדף התחתון. יטה מושלמתהציוד בתחנה  כולל רכיבים של תחנת שידור וקל

אלקטרו "קבל כזה פורסם בקטלוגים הראשונים של חברת . נראה קבל משתנה העשוי מלוחות נעות
  ).ספקית מובילה של רכיבים וקיטים להרכבה עצמית בתקופה זו" (אימפורטינג

  
הדקי החיבור  רופף המשמשים לקליטה וביניהם- ימינה מהקבל נמצאים שני סלילי שנאי צימוד

.  Galenaשננעץ בגביש ה" חתול- שפם"רואים את גלאי הגביש עם , בחזית הסליל הימני. לאזניות
נראה מפתח מורס לשידור ומימינו נמצא סליל הצתה שהיה בשימוש במכוניות , בהמשך ימינה

מצא בקצה הימני נ. אחריו רואים קבל שידור בתיבת עץ ועליו התקן מירוח הניצוצות. הראשונות
מפסק הסכין . משם  נמתחים מוליכים לכוון החלון לחיבורי האנטנה וההארקה. סליל שידור ספירלי

  .על מסגרת החלון שימש כנראה לחיבור האנטנה לאדמה כהגנה מברקים
  

סביר . מעל לסליל ההצתה נראים ארבעה תאי סוללה שהזינו את משדר הניצוצות, במדף העליון
  .להניח כי עצמת השידור נמוכה ומאפשרת טווח של מיילים ספורים

  
, משמאל לסוללות. אלקטרומגנטי לקליטת טלגראף קוי וממסר" סאונדר"מימין לסוללות נראה 
  .לוח שנה ודף בכתב יד עם סימני קוד מורס על הקיר תלויים. נראה סליל קליטה נוסף

  
  :לגבי התקופה 4X4FW של להלן הערות רקע

  
התבססה על משדרי ניצוצות בתדרים נמוכים מאוד , והלאה 1900התקשורת האלחוטית מסביבות 

מאמצים גדולים הושקעו בפיתוח ושכלול . Galenaובהמשך גלאי גביש   Cohererומקלטים עם גלאי 
המשתמשים הראשונים של התקשורת . על מנת לשפר את טווח הקליטה, והצימוד מעגלי התהודה

אשר היו החלוצים בשמוש (אניות נוסעים וחברות הרכבת , האלחוטית היו חיל הים האמריקאי
  ).19-בטלגראף הקוי מאמצע המאה ה

  
. הניבה בשלב הראשון תחליף יעיל לגלאי הגביש, 1906- פורסט ב-י דה"המצאת האודיון ע

הפכה ומכאן החל עידן ביצעו למעשה את המ, המדענים שהמשיכו בפיתוח ואיפיון תכונות הטריודה
  .'מחוללי תדר סינוסוידאליים וכו, והשימוש בשפופרות ריק להגברת אותות האלקטרוניקה

  
טרם יוצרו טדיודות בייצור מסחרי נרחב ורוב , )המועד המשוער של התמונה שלנו( 1912-  ב

חלק מהפיתוחים הניב מקלטים . ות ריק היה במעבדות חוקרים וממציאיםהשימוש בשפופר
עידן הייצור של . הם נכנסו לשימוש מיידי באוניות ותחנות חוף. ומשדרים משופרים לאותות מורס

י של המאה נהחל רק בסוף העשור הש, שפופרות רדיו בכמות מסחרית ומכירתן בשוק החופשי
  . העשרים

  
  

http://www.uv201.com/
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  ! מורס ללימוד  מחולל טון
  4X1BE. אש-בית רן מאת

 לא ,אגב ,שאני מה(, רדיו חובבי להיות  והילדים אשתו את ללמד או ,בשידור, להתרענן במורס  שרוצה מי
 קצת שעסק מי לכול  שמוכר ברכיב נזכרתי .לבנות שפשוט ,מתנד טון ללימוד מורסלשם כך יבנה   ,)הצלחתי

 )שנים או  שקל( בגרושים היום גם ונימכר  ריאלופופ  יןיעד הרכיב NE555.ה  א הואהלו  :באלקטרוניקה
 או TL: במו אחרות קידומות לו יש אולי היום. שנה 40-מ יותר לפני לראשונה הופיעש למרות, חול נס ולא
LM  מתנד כולל הוא. אחד אותו זה אבל RC   גל-דלג  (Flip-Flop)חזקה מוצא ודרגת TTL לספק שיכולה  
 נגדים שני דרך נטען הקבל כי מרובע גל עימו ליצר שקשה  הרכיב של העיקרי ןהחיסרו. וואטמילי 200- כ עד

  . אחד דרך ומתפרק

בזמן  ,טרנזיסטורה אז אבל עבמרו לגל ולהתקרב בתכנית R1 הראשון הנגד את מאד להקטין אמנם אפשר
 לי צץ 70 בגיל היום ורק יפה פיתרון חיפשתי. רצוי לא  וזה  הקטן  הטעינה מנגד סרק זרם םייזר ,פריקהה

 SK או גרמניום דיודת ידי על ,הטעינה בזמן  R2הפריקה נגד את ףולעק שווים נגדים בשני להשתמש רעיון
   זאת למטרה סביר ,בדיוק סימטרי מרובע  גל יוצא תוצאהכ. טלמיליוו ממאה פחות בהולכה שמפילה

 הטרנזיסטורים  ).יותר משעמם סינוס בגל יחיד טון ,הרמוניות לו יש כי לאוזן יותר נעים מרובע גל לדעתי(
Q3 ו-Q4  בלבדפועלים כמגבר הספק ממותג בגל מרובע ומאפשרים זרם מוצא גדול יותר מאשר הרכיב .  

  !לבונים בהצלחה . לפחות   צריך להיות בנוי להספק של ווט R3 הפוטנציומטר

  רן בית אש   beteshr@gmail.com: פרטים נוספים
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  II) ( - MAGNETIC LOOP "מגנטית"אנטנת  לולאה 

  4X4LHמאת  אלי קובו  
" הרגילות"היא לא דומה לאנטנות . מבחינות רבותלעסוק באנטנה אניגמטית תי בחוברת הקודמת התחל  

. Beamאו  ברים אנטנת חוטיםוידענו שבקצה המשדר יש מעגל תהודה  ואליו מח. בהם עסקנו ואותם למדנו
יימר תטר של מטר ומוכאן מופיע צינור דמוי הולה הופ בק. תדר שלנו ומקרינה אותו לכל עברהיא מכוונת ל

  .הפלא ופלא! ?מטר 40שדרוש חוט של לא פחות מ ן כהי, מטר 80לעבוד אפילו על 
בניצב ללולאה והסתבר שזה קורה דוקא היא לית אאני לתומי חשבתי שהקרינה המקסימ ."חדש"נו דבר פניל

  את הז לולאהשל השבח ה .ראה שרטוט! הלולאהבקו אחד עם 
    !לעילה ולעילההן  האחרות שיש לואך התכונות  5dBi-כ
Q גבוה שמקטין את הרעש החיצוני ואת ה-QRM  בכמה עשרות

 ,לטפס על עמודיםו לבנות  בלי הצורך -  הגובה האפסי! דציבלים
 האפשרות להכניס בקלותו בנייהקלות , כיסוי של רוב הגלים שלנו

הזריזים  !ךוהשבח הנמעל  בהרבה מכסותאלה ! עודו 'לבגז
 - אומריםהויש  -וקצת זמן ות אבקי קצת הבבניית ושקיעיבינינו ש

   . דייפול פחות זמן מבניית
שדה  םקיימתשמסביב לכל חוט שזורם בו זרם  זכוראז נא ל  

אם ו. עשרות מוניםגדל תההשראה  ,אם נעשה ממנו סליל .מגנטי
 "הסליל"הוא יטען ויתפרק דרך  – "קבל"קרא מתה, בעל שתי פלטות ובידוד ביניהם" מעביר" חוטל נחבר

השראה הפזר תת, עבה בצורת צינורליפוף יחיד  עשהאם נ !צר מעגל תהודה שיתנדנד בתדר מסויםוכך יוו
  . ראה שרטוט הקרינה במבט על!זה בשתי מילים העיקרון שעובד פה .חוצהה – אתזה
נטנה הזאת הייתי רוצה לראות איך מקפלים את בדור הבא של הא 

אולי .  ומכפילים את העוצמה המוקרנת יתדמיקעל ההאונה האחורית 
   ...!חושבים ...?אולי שתי לולאות בפזה הפוכה ...?בעזרת רפלקטור

לא מהמשדר שבא כדי שהקואקס  ,הוא למעלה הקבלהמיקום של   
הקיבול הדרוש ב . תרביו יםחזק כוח יושם ק ,הלולאה יחצה את מרכז

  pF 250קבל של ו pF 90~ ץ "מה14על  ,  pF20~ ץ הוא "מה 28
וי סביב חלקי הקבל הזה רצוי שיהיה בנ !מטר 40מאפשר שידור על 

ד במתחים ומעל צריך הואואט  100בעוצמת שידור של חרסינה כי 
...).  אני מזיע( וולט  1200כ  "רק"יש עליו  אז – )QRP(בלבד ואט  8ב  משתמשים אם . וולט ויותר 4000של 

   .מ מרווח אויר בין הפלטות"מ 1-1,5זה אומר 

   .צינור י צינור בתוך"נעשה ע יצירת קבל בסיגנון טרומבון                   י מנוע"כוון קבל ואקוום מרחוק ע 
  שני  מנוע מסובב באיטיות בורג שמוציא או מכניסה                                                                            
  PVCיותר דקים כשהבידוד ביניהם הוא צינור  צינורות                                                                             
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  ולל הקטנת סיבוב מכנישימוש בקבל הכ                     עץ או מקל אכילה שיפודי "ון עדין של הקבל ענויכ   
  Command setמתוך משדר                             חוסך קירוב ידיים. תקוע בכפתור המכוון  סיני      
  !אלפי וולטים ה שללסביב              

צינור ולכן ככל שקוטר הצינור יותר גדול חוט או הזרם זורם ברובו בעטיפה של כידוע בתדרי רדיו  .הצינור
אך כאן בהתנסות הראשונה כדאי להשתמש בצינור נחושת בעל התנגדות נמוכה מאד . ו יותר טובמצבנ

 !ךכבודל זומןבקוטר בערך של מטר מוכן ומ מעגל תשיושב במחסנים בצור) מ"מ 12,7( ½" נוח של בקוטר
עם ת למען הנוחיווזה הוא מטר  שבחרנו ולאההל קוטר. רצויה - הנמוךעל התדר  λ/8הקף הלולאה הוא 

  ...)הטנדר נשאר בעבודה( תיתבמכונית המשפח הלשים אותוחוב סכדי שאפשר ל -עצמנו ועם כל המשפחה 
 עולה היעילות שהתדרככל  - קבוע כזהעם קוטר  !צריךלא יותר מזה . מטר x   =3,14 3,14מטרשל  קוטראז 

   ! 90%ל  להגיע   ויכולה משתפרת
 אורך של ,מרכלו ,מהקף הלולאה הראשית 1/5אורכה . הההזנ- צימודהלולאת כאן מגיע תורה של   

היא ממוקמת בתחתית . מ"ס 20יתן לנו את הקוטר שהוא  3,14ההקף הזה מחולק ל . מטר 0,63=3,14:5
ו תואפשר לחזק אואם צריך נושא את כל הגעשעפט ש ,או פיברגלס PVC נשענת על צינורוהלולאה הראשית 

 ,לא מאוזנת 'ההזנה יכולה להיות בסיגנון גאמא מץ ).גם מטאטא יורה( !בתוכו מקל של מטאטאהכנסת י "ע
ראה  .משני הצדדים 8רצוי שלולאת הצימוד תהיה מאוזנת כדי לקבל שידור דמוי שאך המדקדקים טוענים 

קואקסיאלי של שנאי לולאת צימוד  זנה אך המומלצת ביותר היאהות של צורישנן עוד כמה . םשרטוטי
בשנאי כזה  חצי הדרך נעשת כך שהמוליך האמצעי הוא ראשוני והסיכוך מישני  .Faradayמסוכך מטיפוס 

סידור זה  .הסיכוך ראשוני והאמצע מישני ובחצי השני התפקיד מתחלף 
   .הפיזור ימקטין את קיבול

בצד  RFפחות זליגת ו) מטר 80-10(מבטיח רוחב פס גדול כזה איזון 
להשגת יציבות מכנית של . RFIהגורם ל  ,החיצוני של סיכוך הקואקס

  טוטראה שר .RG-213קואקס מומלץ להשתמש ב, הלולאה

ע "ון את הקבל ליגוואט וכ 5- אחר כך שדר כ. י כוון הקבל לרעש מקסימאלי במקלט"עשה ענ ון סופינויכ
קבע את מקומה ת כאן - 1:1ע "יג לשיתקבוונים עד כלכל הלאחר מכן תזיז את לולאת הצימוד . מינימאלי

  ...גבוה RFגם בשלב הזה לא כדאי לנגוע בלולאות כדי לא להתנסות מהו בעצם מתח  . י אזיקונים"ופי עהס
כוון את הקבל לתדר הרצוי ואז את לולאת . לאת הצימודחבר אותו ללו – ן עם אנטנה אנלייזרנכוולכדי 

  !נשמע לך הגלחבר את הקואקס לתחנה ורוץ לבדוק איך , קבע את מקומה הסופי. 1:1ע "הצימוד ליג
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 לשילוב קבל ואקום באנטנה מצאתי תכנון יפה 
 נראה טוב. ולא יכולתי שלא להביאו לכאן

וקיבול  התנגדות מינימאלית ,מבחינה מכנית
הקטן תורידו מהבוידם את הבקבוקון אז  .גבוה

שלא ידעתם מה לעשות  ,הזה העומד במתח גבוה
  .עד עכשיו איתו

לך סיכוי להופיע  יש pF500-אם קיבולו מגיע ל
  !מטר 80גם על 

 של תכנון פשוט של בקרת המנועהנה    
KF5CZO . רכיבים בלבד  12בעזרת

 אפשר לשלוט גם על כוון ,ופוטנציומטר יחיד
רוחב י "ע – וגם על המהירות) תדר -/(+ הקבל

כדי למנוע התפרעות   . Duty cycle – הפולס
חוטי מ ליפופים 10כ  כדאי להעביר המערכת

קרה דרך טורואיד גם ליד הבקרה וגם ליד הב
  .מנועה

 אני הייתי שם גם שני מפסקי קצה ,בבקרה כזאת
)Microswitches( ,להבטיח שהקבל היקר לא  כדי

מישהו אלי ביום השדה האחרון בא . יהרס
 -  עם רעיון יפה) זה היה מי ,לצערי שאינני זוכר(

 . וולט 220 עלעל ופשהוא א ועם זה ה י שלא נוחדהיחידבר ה .להשתמש במנוע של תריסים לסיבוב הקבל
 12אולי  יש כאלה לקרוונים שפועלים על 

  !כדאי לברר  ?וולט
  !עשה ועל תעשה

לא ו –נחושת צינור השתמש ב*  
  .אלומיניוםב
למרות הצורה המיוחדת והשונה  *

דומה בחוץ הקרינה  ,לולאההמהרגיל של 
הזקוקות  ,אנטנותהלקרינה של שאר מיני 

בהתחלה  ,אם כןמומלץ . דמה טובהלא
ולאחר , להתרשם, רדיאלים לנסות בלי

 דיאליםר 6-4להניח על הריצפה כ מכן 
   !)שני מטר כל רדיאל( באורך פעמיים קוטר הלולאה

  !כדאי להוסיף סבוב לאנטנה) ,הי, הי, או של תריסים(אם יש לך מנוע של אנטנת טלויזיה  *
  .רינה החזקה להגיע לבקרהקל על טבעת פריט כדי למנוע מהחוטי מנוע הקבכריכות מ 10לפף  *
  .הצפויה לצורה בלתי תוומשנים א הסופגים קרינה ,מושפעת מחפצי מתכת בסביבה ולאההיעילות של הל *
  .גובה של בן אדם  - לאהמהרצפה לא יותר מקוטר אחד או שניים של הלו ולאהגובה הל *
  !!אל תרשה לאנשים להתקרב .ה  ורצוי שיהיה קיר ביניכםמטר מהאנטנ 3בשעת שידור התרחק לפחות  *
  

 WA4MNTאצל    MFJ-259B antenna analyzer באמצעות תוצאות שנמדדו 
 

10m -  28.200 SWR 1.1 : 1 R=46, X=8 

12m – 24.900 SWR 1.2 : 1 R=56, X=9 

15m – 21.300 SWR 1 : 1    R=47, X=0 

 

17m – 18.150 SWR 1.2 : 1 R=43, X=7 

20m – 14.250 SWR 1.1 : 1 R=43, X=0 

30m – 10.125 SWR 1.1 : 1 R=50, X=8

The only antenna that is a complete failure is the antenna you never built! 
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  HF-אנטנות לולאה קטנות לתחום ה
  תנו למספרים לדבר

  מאמר ראשון בסדרה
  4X1GEי אבנר דרורי "ערוך ע

ניתן , כאשר ניתן למדוד את הדבר שעליו מדובר ולהביע זאת במספרים": אמרלורד קלווין 
כאשר לא ניתן למדוד את הדבר עליו מדובר ולא ניתן לבטא , אבל, בהחלט לדעת על מה מדובר

  ". למספק בעלי-הידע הוא בלתי, מספריםאותו ב

לבצוע מדידות , בשנים האחרונות אין באפשרותי להשתמש באנטנה חיצונית וכאשר אני זקוק לאנטנה
  .אני נאלץ לחפש חברים בעלי אנטנות, וניסיונות

אני מחפש כבר הרבה זמן אנטנה שאפשר להשתמש בה , מאחר ואני מעדיף לעשות את הניסיונות בדירתי
  . בתוך הביתממש

שהדגימו לי כיצד אנטנת הלולאה עובדת וכך  4X6FKוניר  4X6IZן וסיו, לאחרונה נתקלתי בשניים מחברינו
  .שוכנעתי שהנושא שווה בדיקה

המורכב מסליל של לולאה אחת וקבל משתנה הנמצא בתהודה , האנטנה היא מעגל תהודה פשוט, לכאורה
  .ורכבאבל למעשה הסיפור קצת יותר מ, עם הלולאה

האינטרנט ממש מוצף במאמרים וקל מאוד להתביית על המידע . היה לימוד, בו התחלתי, השלב הראשון
 שפורסמו בחוברות האחרונות של 4X4LH כולל מאמריו של אלי קובו הנדרש ולהכיר את תכונות האנטנה

   ".הגל"

  .השלב השני הוא בניה ועכשיו עלינו להחליט על צורת האנטנה וממדיה

לכול צורה ישנם יתרונות וחסרונות ואני בחרתי דווקא . מתומן ועגול, ות היום שלוש צורות והן ריבועמקובל
  .בעיגול מכיוון שהוא נוח לבניה במיוחד אם האנטנה בנויה מצינור נחושת

  :מצאתי בכתובים גם את הקטע הבא

על האנטנות עדיין . וףכדאי שתדעו שאין כאן הצעות לכיש, אם אתה ספקן לגבי אנטנות לולאה קטנות"
  :לכן כדאי שתזכרו את מה שכתוב להלן. להיצמד לחוקי הפיזיקה כמו שאר האנטנות קטנות הממדים

נצילות , )במונחים של אורכי גל(גודל קטן :  מתוך שלושת הפרמטרים הבאיםשנייםשנייםשנייםשנייםאתם יכולים לקבל רק 
  .אינכם יכולים לקבל את כולם. ורוחב פס

ככול שהנצילות , דור קטנה מקריבה את רוחב הפס לממדים הקטנים והנצילותאנטנת שי, במילים אחרות
', פס תדרים רחב'אם בניתם אנטנה בעלת  .גבוהה יותר כך יקטן רוחב הפס בתחום הפעולה של האנטנה

  ".עומס סרק"אינכם יכולים לקבל נצילות גבוהה והסיכוי שתגמרו עם 

 על שניים מהם ושאר הפרמטרים הם נגזרות משני לאנטנה ישנם מספר פרמטרים שבידנו השליטה רק
  .הפרמטרים שהם קוטר הצינור והיקף הלולאה

הגיע הזמן להתייחס לפרמטרים הנגזרים מבחירתנו ולהלן , אחרי שבחרנו את קוטר הצינור והיקף הלולאה
  : הפירוט שלהם

   – רוחב פס התדריםרוחב פס התדריםרוחב פס התדריםרוחב פס התדרים

התוצאה היא רוחב פס . 1000-יתים למעלה מ גבוה מאוד שערכו מגיע לעQהאנטנה היא מעגל תהודה בעל 
גם המקלטים שלנו הם בעלי רוחב פס צר ויש לתאם אותם עם . תדרים צר מאוד המקשה על הכוונון לתדר

. ה באנטנה" ק10-הפעולה לא פשוטה ולדעתי קשה לעבוד ברוחב פס הצר מ. רוחב הפס הצר של האנטנה
מסיבות אלה בלבד .  כך שיחתוך את אונות הצד של השידור רוחב הפס עלול להיות צר עד כדי-סיבה נוספת 

  .ה" ק10-הייתי פוסל תכנון אנטנות עם רוחב פס צר מ

שאין להם  SDRכאשר משתמשים במקלטי , לאנטנה בעלת רוחב פס צר מאוד, מצד אחד יש גם יתרון
-מפלי"- תשכחו מ–מצד שני ). WSPRראה (מסננות בכניסה אבל זאת בתנאי שמתכוננים לעבוד בתדר אחד 

  ...ותצוגה ספקטראלית רחבה והסיבה ברורה" מים
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   – נצילותנצילותנצילותנצילות

  . י אנטנה בקוטר גדול"ע, בדרך כלל, אנחנו מעוניינים בנצילות גבוהה המושגת

אם האנטנה מיועדת . גם כאן חייבים להתפשר ולהחליט עם מה אנחנו מוכנים לחיות, כמו בכול נושא
 50%לאנטנות שידור הייתי בוחר נצילות של , 20%עם נצילות של אפשר אולי לחיות , לקליטה בלבד

  .ומעלה

   – הקבל של מעגל התהודההקבל של מעגל התהודההקבל של מעגל התהודההקבל של מעגל התהודה

בהסתמך על קבלים בערכים ריאליים , את האנטנה, קבלים משתנים אינם קלים להשגה היום וצריך לתכנן
  .וגם ניתנים להשגה

וד לחשב אנטנה עם קבל משתנה של קל מא, לערכי קבלים שאינם ריאליים, בתכנון, קל מאוד להגיע, בנוסף
2pFאבל אינני חושב שניתן להשתמש בו .  

   – המסקנההמסקנההמסקנההמסקנה

  .תמיד נצטרך לוותר על משהו וכנראה שתמיד נאלץ לוותר דווקא על רוחב הפס

            ----חישובים חישובים חישובים חישובים 

התחלתי לחשב את הפרמטרים השונים של אנטנות , מכיוון שהחלטתי לעבוד לפי עקרונות הלורד קלווין
  .הלולאה הנגזרים מהפרמטרים שיש לנו שליטה עליהם והכוונה לקוטר הצינור ולקוטר הלולאה עצמה

  : שניתן להוריד אותה מהאינטרנט באתרloopcalcאת החישובים עשיתי בעזרת תוכנה בשם 

/files_Loop20%Magnetic/Antennas/us.c4ad.www://http  

בחרתי להשתמש דווקא במידות . ראשית אתייחס להשפעת קוטרי הצינורות על הנצילות ורוחב הפס
החישובים הם לצורך . ות אלהמכיוון שהצינורות ניתנים להשגה דווקא במיד, של הקוטרים, האנגליות

  .ה" מ14ובתדר של ) מ" ס80קוטר ( מטר 2.5השוואה בלבד ונעשו עבור לולאה בהיקף של 

  (%)נצילות   )ה"ק(רוחב פס   )מ"מ(קוטר   )'אינץ(קוטר 

1/4  6.35 17.3 23.3 

3/8 10.0  13.7 32.4 

1/2 12.5 12.5 37.5 

3/4 19.0 10.9 47.7 

1  25.4 10.2 54.9 

במקרה שלנו כדאי להתפשר על . שככול שהקוטר עולה רוחב הפס יורד והנצילות עולה, מהטבלה, רואים
  .מ שרק במקרה זכיתי בו ולכן המשך החישובים יהיה בהתאם למידה זאת" מ12.5קוטר של 

        רוחב פס ונצילותרוחב פס ונצילותרוחב פס ונצילותרוחב פס ונצילות

עבור , מ ורשמתי את הפרמטרים שקיבלתי" ס100- ו80, 60עשיתי את החישובים בהתאמה לקטרים של 
  .ה" מ28- ו21, 14, 7בתחומי התדרים של , מ" מ12.5צינור בקוטר 

בחרתי להציג רק את הפרמטרים שישפיעו על ביצועי ,  פרמטרים שונים שהתוכנה מפיקה12-מתוך כ
  ). כגון ערכי קבל התהודה(ושיעזרו לנו בבניה ) כגון רוחב הפס והנצילות(הקליטה והשידור 

  )הערכים האפשריים מודגשים: (ילהלן תוצאות החישוב שקיבלת

  מ" ס60: קוטר> – מטר 2: היקף לולאה

  תחום
  תדרים

  חלקי אורך גל
  של המוליך

רוחב פס 
  )ה"ק(

  נצילות
(%)  

  קבל
)pF(  

  242.2  2.6#  5.5  0.049  ה" מ7

  55.7  23.5#  9.9  0.098  ה" מ14

        21.121.121.121.1        55.955.955.955.9        21.121.121.121.1        0.1470.1470.1470.147        הההה"""" מ מ מ מ21212121

        9.09.09.09.0        77.677.677.677.6        48.148.148.148.1        0.1960.1960.1960.196        הההה"""" מ מ מ מ28282828
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  מ" ס80: קוטר> – מטר 2.5: היקף לולאה

  תחום
  תדרים

  חלקי אורך גל
  של המוליך

רוחב פס 
  )ה"ק(

  נצילות
(%)  

  קבל
)pF(  

  196.1  5.0#  5.8  0.061  ה" מ7

        43.243.243.243.2        37.537.537.537.5        12.512.512.512.5        123123123123....0000        הההה"""" מ מ מ מ14141414

        14.914.914.914.9        71.271.271.271.2        33.233.233.233.2        184184184184....0000        הההה"""" מ מ מ מ21212121

        5.05.05.05.0        87.187.187.187.1        85.885.885.885.8        0.2450.2450.2450.245        הההה"""" מ מ מ מ28282828

   מטר1: קוטר> – מטר 3: היקף לולאה

  תחום
  תדרים

  י אורך גלחלק
  של המוליך

רוחב פס 
  )ה"ק(

  נצילות
(%)  

  קבל
)pF(  

  165.4  8.4#  6.2#  0.074  ה" מ7

        34.734.734.734.7        50.950.950.950.9        16.316.316.316.3        0.1470.1470.1470.147        הההה"""" מ מ מ מ14141414

        10.510.510.510.5        81.181.181.181.1        51.751.751.751.7        0.2210.2210.2210.221        הההה"""" מ מ מ מ21212121

  2.0#  92.1  143.8  0.294  ה" מ28

  . פרמטר לא מתאים לדרישה או לא ישים לבניה- ####

תאים לשני תחומי התדרים שבטבלה וכול התחומים שבין ל נראה שלולאה בקוטר מוגדר ת"מהחישובים הנ
  .שני תדרים אלה

  צ" מה14על הפרמטרים בתדר קוטר /עכשיו נראה את השפעת ההיקף

היקף 
  )מטר(

קוטר 
  )מטר(

אורך 
  גל

נצילות 
(%)  

קבל 
(pF) 

התנגדות קרינה 
  )אום(

רוחב פס 
  Q  )ה"ק(

1  0.3  0.049  3.7  120.4  0.001  7.9  1776.5  

2  0.6  0.098  23.5  55.7  0.015  9.9  1407.6  

2.52.52.52.5        0.80.80.80.8        0.1230.1230.1230.123        37.537.537.537.5        43.243.243.243.2        0.0370.0370.0370.037        12.512.512.512.5        1122.51122.51122.51122.5        

3  1.0  0.147  50.9  34.7  0.077  16.3  859.8  

4  1.3  0.196  71.0  23.3  0.244  28.8  485.3  

5  1.6  0.245  82.7  15.5  0.595  49.8  281.4  

6  1.9  0.294  89.2  9.7  1.235  80.9  173.1  

6.5  2.1  0.319  91.3  7.3  1.701  100.8  138.9  

6.7  2.1  0.329  92.0  6.4  1.920  109.6  127.7  
  

  . ) אורך גל0.333 עד 0.125 ( אורך גל1/3 עד 1/8- נעים בתחום מ,לאנטנות לולאה, היקפים מומלצים
 2.1קוטר ( מטר 6.7וההיקף המרבי הוא ) מ" ס80קוטר ( מטר 2.5שההיקף המזערי הוא , מהטבלה, רואים

   ).מטר
  ...התוכנה שולחת לי הודעת שגיאה,  אורך גל1/3,  זהמעל היקף

 WSPRהמתאים לרשת (לקליטה בלבד ובתדר קבוע , לפחות בשלב הראשון, האנטנה שלי תהיה מיועדת

במתחים גבוהים  פוטר אותי מהצורך בקבל העומד  גםשימוש זה .)ה" מ14  תחוםבתחום תדרים של
  .המתפתחים על הלולאה

מש באנטנה קטנה ככול האפשר שיאפשר לי להתקין אותה בחדר או במרפסת למרות הרצון שלי להשת
מ שהנצילות שלה ורוחב הפס הם בערכים מתאימים ליישום " ס80אנטנה בקוטר  להשתמש בהחלטתי, קטנה

  . אנטנה מעל קוטר זה עלולה להיות גדולה מדי למרחב העומד לרשותי.הנדרש

  .נחיה ונראה? מה תהינה התוצאות
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  3.2014.18 ב מה פרוטוקול ישיבת ועד אגודת חובבי הרדיו שהתקיי
  

  :משתתפים
 יולי קפלן  4Z1AB ברק  עמוס 4Z5VIצחי וורסנו  ,4Z1WSשמאי , 4Z5SLדני , 4Z1VCיוסי פנחסי , :ועד
HP   

  4Z5MIישראל וסרמן  , 4X1TIאפי : ועדת ביקורת KXמארק 
  LAרוסלן : אורחים   4Z4BSשלום ברק : מזכיר האגודה  PAרון אלכסנדרי ,  PF  משה אינגר–ועדת חברים 

   UKזיו 
   :) 1900( מהלך הישיבה

סימן טוב חממי (כיבוד, מבחינת  מערכות  שמעהשנתית  היבטים שונים של הכנת  האסיפה  סקר JT שרוליק 
     .ר לאסיפה  והכנות רבות נוספות שבטיפולו"מינוי יוצורך ב, ) וברנרד
  . ות הולילנד והחשיבות שבהשתתפותריר את תח מזכ– KXמארק 
 לרבות חומר פרסומי מכובד  ומבקש תקציב ,פןאסהכיר סוקר את ההכנות הנדרשות לפריד– LAרוסלן 
 RollUp אושר לצרכים שהוגדרו  במדויק והכוללים גם לוחות פרסומיים   . אם יספיק לטפל בכךמתאים

 בכל הנוגע .כפוף לקבלת הצעות מחיר מראש– שח1,000 לכל היותר לשימוש חוזר סכום של ותמונות 
    . שארו בגרמניה וחלק יוחזרו לארץי  שחלק י,והתמונות RollUp העיקרית של להוצאה 

 סוקר UKזיו   . כתובות מייל והשאר חסרות330מעדכן כי יש בידו ו  מאגר הנתונים  מצב סוקר את -HPיולי 
 את  לזיו סוכם שהאגודה  תחזיר. של האגודה מקליפורניה המשואה תאנטנמהמכס של את נושא שחרור 

 ואיך  לדרוש את ההוצאהיוחלט כ אם "ואח) ח" ש300כ (סכום השחרור מהמכס ששילם זיו אישית 
  .   בקשר עם העתקת מיקום  המשואה ,נוספות אם יהיובהתחשב אולי בהוצאות צפויות 

  . עמוס ברק :    ערך )2100(ר נועל את הישיבה " היו
 

 2013.530.ב סיכום ישיבת ועד  אגודת חובבי הרדיו בישראל שנערכה 

  19:00: שעת ההתחלה
  :נוכחים

   OKעודד   4Z1PF  :ועדת חברים 4Z5SL   4Z1AB, , 4X4KX, 4Z1WS   4X6HPחברי ועד

  RZ   צורי LA רוסלן   –   אורחים TIאפי  : ועדת ביקורת

   מהלך הישיבה 

מבקש  . והאפשרות להשתלב בו7קט השוחרות של בהד יורומציג את  פ, רים סוקר מצב רישום חב-עמוס
  .  בהפעלה ולשמש דוגמא לשאר  החברים 'מחברי הועד לפעול יותר לתמיכה בחניכה של בעלי דרגות ד

נערך דיון בנושא בעיתיות המצב .  מציג את הבעיה הקיימת מאפייניה ודחיפותהPFמשה   –אקולינק 
ימוש בתדרים בהיבטים שונים והוחלט על מינוי ועדה מצומצמת   שתמליץ לוועד על  הנוכחי  מבחינת  ש

 RZ צורי ) ר"יו( SLדני  , PFבוועדה יכהנו  משה  . דרכים לפעול להסדרת המצב פנימית ולמול המשרד

  .ב"טוס בארהאצורי הציג מניסיונו את הסט . HPויולי  

 במקום כ   Advance כ '  ישיונות התחנה את דרגה אמשה מציג את העובדה שמשרד התקשורת רושם  בר

Extra וסוכם שהועד יפנה  למשרד התקשורת בבקשה לשנות זאת .  

להעשירו  וליזום פעילות  ומציין כי הוא , בוק של האגודה מבקש  מהחברים לפעול בדף הפייס– OKעודד  
  . י עיקרי לקדם את  התחביבמצפה מחברי הועד לעשות  יותר ממה שעושים  כרגע בכלי זה שהפך כל

עם  רצופה כל תקופת המכבייה  פעלה אישית ה ל TL מציג את המכבייה המתקרבת ואת הצעת צחי -עמוס
צחי .  עם אות קריאה שני-אם תמצא כזו, אות קריאה מיוחד שתבוצע על ידו ובמקביל על ידי קבוצה נוספת

ליח לעשות כמה אלפי קשרים לתפארת החובבים ומבקש כיסוי הדפסת כרטיסי הקשר המיוחדים מניח שיצ
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המבוקשת  ,הועד רואה בחיוב פעילות מסוג זה ).לנו שישלחו מטעמי חיסכון רק במענה למי ששלח (
 עם האגודה ולא  המזוהה, רחבה וקשה מסוג זה , בה חובב בודד לוקח על עצמו התחייבות אישית,מראש

  .  כהוצאה סבירה ולפיכך מאשרה  הצפויה המוגבלת ומוצא את ההוצאה למשך מספר שבועות ,  אישיתרק

  . עמוס ברק   :רשם וערך  21:00הישיבה הסתיימה וננעלה בשעה  

 2013.73.ב סיכום ישיבת ועד  אגודת חובבי הרדיו בישראל שנערכה 

  19:00: שעת ההתחלה
  :נוכחים

  :ועדת חברים 4Z5SL   4Z1AB, , 4X4KX, 4Z1WS   4X6HPחברי ועד 4X4DF  נשיא כבוד  אמנון 

4Z1PF    

   LA רוסלן   –   אורחים TIאפי  : ועדת ביקורת

   מהלך הישיבה 

מעדכנים על ,  שהשתתף כמבקר KXמארק     נציגנו השנה  LA רוסלן  – פןפןפןפןאאאאההההריכסריכסריכסריכס בפריד בפריד בפריד בפריד    נושא התערוכהנושא התערוכהנושא התערוכהנושא התערוכה
 הישראלים המכובד  שהשתתף גם השנה  ועל  מהלך מספר החובבים, השתתפות ערה בדוכן הישראלי 

  .התערוכה 

 ). ללא קשר לשאלה מי מייצג  בפועל ( לתערוכה  מידי שנה בהכנהרוסלן  ממליץ  כי אדם קבוע יטפל  
רה לראלף וקחומר פרסומי וכן להוציא תעודת ה, ערך  עם תשורות  קטנות כגון סיכות ימציע במסגרת זו  לה

  הר לנו מדי שנזשעו

משה .  נערך דיון בנושא לאור בקשת כמה חברים–) ד לכתובות ובניג(   לחברי אגודהל" תיבות דוא-עמוס
ין במשך השנים האחרונות סקר את ההיבט  יהבהיר  שלא הייתה החלטה בעבר להפסיק  ויולי  שמטפל בענ
 בעלי  השרת ושיש נמחקו עם הזמן  על ידי/הטכני שבו תיבות דואר שלא נעשה בהם שימוש פשוט נחסמו

כיוון  .בנוסף יש היבט כספי.  עודף נפח מסכן את ביצועי השרת ללקוחות אחרים של השרתוגםמגבלת מקום 
יולי יבדוק אם כל בעלי ,ין המשתתפים  שראשית  ביתה הסכמה ישמספר המבקשים הוא קטן ולאחר דיון  ה

שר להיענות לבקשת מעט  החברים שמא ניתן לפנות מקום שיאפ, התיבות הנוכחיים הם חברי אגודה
לאחר בדיקה זו ולפי הממצאים ימשיך הדיון כיצד לפעול  במטרה שתהא  מדיניות והזדמנות  . המבקשים

  . אחידה  לכולם

במסגרת הרפורמה בחוק התכנון והבניה לא ברור כיצד יטופל נושא אנטנות החובבים שכלול -אנטנות
  . עקוב ויטפל צוות האנטנות י. בתקנות עבודה מצומצמת

  .התקבלו דיווחים  על הפרעות  לממסר ירושלים ושימוש בו  מאת  מי שאינם ישראלים

נערך דיון בנושא פורמט הפצת הגל באופן שהחברים שביקשו לקבלו אלקטרונית יוכלו להורידו במלואו  
 ואת ההחלטה עמוס הסביר את השיקולים בעד ונגד הפצה חופשית לגמרי .ויקבלו על כך הודעה מהמזכיר

הוסכם כי עם קבלת הסכמות של עוד כמה עשרות חובבים שפשוט לא . לגבי המהלך  הנודע לגל  הקודם
ך להדפיס ולשלוח תהיה ממש כשכמות הגיליונות שנצטר( ליונות הקודמים יהגיבו בכלל לבקשות הועד בג

  .  תישקל המדיניות מחדש לקראת הקלה נוספת לקראת זמינות מיידית ) שולית

 מדווח על בדיקות התכנות שעשה  ממיקומים שונים בדרום  כבסיס לאופציה  להחלפת  הממסר –אפי 
   .מדווח על תוצאות מצוינות לאתר חלופי .ביתיר

  . עמוס ברק  :רשם וערך    20:55הישיבה הסתיימה וננעלה בשעה  
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hospital, surrounded by water on 
all sides, with his radios, to 
provide communications.  
 
ARES nets linked the emergency 
measures coordinators in the 
provincial capital to the units in 
the field.  The nets operated on 
HF and 2m continuously,   all day 
for several days before word was 
received to stand down.  From 
what I could hear, everyone 
respected protocol and priorities 
on the linked repeater system that 
operated flawlessly. 
 
Our local Search and Rescue ICP 
– basically a truck with an office 
in the back and antennas on the 
roof – was sent to an effected area 
to be used by the authorities as a 
center for coordination of relief 
efforts.  We have some re-
assigned Motorola commercial 
VHF radios – one of which I had 
re-programmed for local 2m 
repeaters, one of my old 2 m 
transceivers, a 5/8 whip for VHF 
high, to use on the simplex police 
frequency and a dual band whip 
for 2m/70 cm.  We have a   
telescoping fiberglass mast with a 
7/8 gain vertical for VHF.  We 
purchased 10 Chinese dual band 5 
W HTs with all accessories for our 
volunteer members.  
  
Funding for equipment comes 
from the provincial government 
and from the local lottery (Mifal 
HaPais).   Hopefully we will get a 
larger budget and can acquire a 
few of the dual band radios we are 
dreaming about. 
 
Search and Rescue operates 
essentially as a sub contractor for 
the RCMP in rural areas or 
municipal police in large cities. In 

many remote areas there is no cell 
phone coverage but there are 
mountain top 2m repeaters. S&R  
members are encouraged to take 
the ham radio course and obtain a 
license.   
 
In spite of all the advances in 
communication and the 
prevalence of sophisticated smart 
phones, once again we were all 
reminded that in a tough situation, 
what really works is Amateur 
Radio. 
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English News  
by Earl Rubin 4Z4TJ 
 
Watch for Israeli call signs on 5 
MHz /60m.  Assignments will be 
in accord with ITU Region 1.  We   
suggest you  look up the 
Wikipedia article for full details. 
http://goo.gl/OztXl5  
 
There is an explanation (in 
Hebrew) on the club website. 
Hams are reminded not to operate 
without submitting a request and 
receiving approval from the 
Ministry of Communication.  I 
understand that there are a few 
Israeli stations currently active on 
60m. 
 
 Thanks to Ron, 4X1MK for this 
news. 
 
We are all waiting for the results 
of this year's Holyland Contest.  
Mark, 4Z4KX asks that we be 
patient just a little bit longer.  
Watch the club website for results. 
 
In fact this is a good time to 
remind all readers to bookmark 
the club website and to check it 
frequently.  http://www.iarc.org 
 
Several Israeli hams visited the 
Freidrichshafen Hamfest at the 
end of June. From our end of the 
world it is closer than Dayton.   
http://goo.gl/Zo22cL  
 
A good time was had by those 
who visited, some were repeat 
visitors, using the opportunity to 
update on the latest ham 
equipment and look for some 
bargains to take back to the home 
shack. 
 

As you may recall from the last 
column, I am now in VE6, a  
province devastated by floods at 
the end of June.  Large amounts 
of warm rain brought down the 
snow pack off the eastern slopes 
of the Rocky Mountains.  
Multiple rivers concurrently 
overflowed their banks into low 
lying areas putting many 
thousands of people out of their 
homes. Electricity was 
disconnected to Calgary's 
downtown core to prevent 
flooding  transformer vaults from 
destroying hard to replace  
transformers and switch gear.  
Thousands of homes with flooded 
basements will need to have their 
electrical panels replaced and 
moved higher up.   
 
ARES nets sprung into action 
providing emergency commun- 
ication to replace downed cell 
phone towers and a phone system 
made inoperable by a traffic 
overload.    
 
I was in a town south of Calgary 
when the flood hit and water on 
the road forced me to take a 
detour into an area I did not know 
– luckily I was able to find 
assistance on 2m from a local ham 
who directed me back to the main 
highway.  All the way home I 
listened as the local hams 
smoothly organized into 24 hour 
shifts under the direction of the 
provincial emergence 
management authority.  Hams 
with full kit were dispatched to 
affected areas.  One friend was 
helicoptered into the High River 


