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  Open sleeve -"שרוול סיכוך פתוח"אנטנת 
  4X4LHמאת אלי קובו 

  
היא . מאמץ קטן ייתן תמורה יפהאך , קשה להבנה ולביצועלכאורה  ת שנראטנהנאהפעם אני מביא    

 2מה נסיונות ההועברו רק לאחרונה . 1946  כבר בשנת Stanford Institute מ Dr. J.T. Boljahnי "הומצאה ע
אחדים . הנוחים והאהובים על חובבי הרדיו לגלים הקצרים -  והאהוב על החוקרים הגל הנוח- מטר

  החובב הרוסי,Coaxial sleeve Antenna  שקרא לה   Gary Breed K9AY  החובבים שעסקו בכך הםמ

Dimitry Fedorov UA3AVR  ,Robert Wilson AL7KK  שם יותר משמעותינתן להש  - Coupled 

Resonator Dipole . לפחות שתי חברות –Telrex  ו  Gapעלו בצורה מאסיבית על המבנה הזה.  
בנוייה מצינור מרכזי אנכי של חצי אורך היא . תחנות רחוקותקשר עם  טובה מאד ל–האנטנה היא אנכית    

 האבטיפוס היה בנוי עם . dBd3   ה בעוצמת את ים לקרינה ומעלפיםשמצטרות קצרים  צינור שניגל ולידו
נוספו תכנונים להזנה במהרה . המכניתוהיציבות  הבנייה על אך זה מקשה  , במרכז הדייפוללאסית קהזנה

  ! כל זה ללא מלכודות וסלילי העמסה בולעי אנרגיה.תחתית
מקרן כנראה היה דומה ל HFב שקואקסיאלי בדומה לכבל  , "סיכוך" המקרן בתהרעיון ביסודו הוא עטיפ  

 התכונות ןושאפשר לקבל את אות לא מעשי דברבמהרה התברר שה. נייהכמה חביות אחת על השומסביבו 
ם את קוטר  ו למקרןםמרחקאת , אורכם לשנות את שראפ . בלבד י שני צינורות צדדיים" ע,ואף יותר מזה

התכונות שהושגו  .  2 איור !צויע הר"ליג והמתאימהלעכבת , ובכך להגיע לתהודהיחסית לקוטר המקרן 
  :בכך היו

   .)ומעלה את תדר התהודה( את העכבת נמיכהמ D נת המרחקהקט * 
  . וגם חזקה יותרה  נמוכבזוית הקרינה  תהיה  ,  מגיע קרוב לחצי אורך המקרן,"השרוול"-כאשר צנור הצד * 
 שהוא   Loading coil- סליל העמסה העדרבזכות  לנו שרדו ומכסה את גיזרות השי דיופס השידור רחב * 

    ! השידוראת תחוםמצר ש –מדי ל בוה ג Qבעללל  כבדרך
  ! לתהודה על גלים נוספיםביאממתאים  באורך  בצד המקרןאלמנטיםהוספת  * 
 .מקל על הבנייההעבה חוט מ ואפילו ל" מ10לצינורות בקוטר של  רווליםשה עובית  אדיהורניתן ל * 

  

    
  1איור 

  
 כאשר קירבו .F1 תדרב מוזנת באמצע -)A( 1ור אי -ת דייפול  על גבי אנטנ 145MHzרוב הניסויים נעשו על 

החוט קירבת כאשר . ) F2)  Bאורך הגל  של  בגם  שמתחילה תהודה  גילו ,F2  באורך גלחוט מקביל אליה 
  )C (!ע נמוך" מהמקרן נוצרו שני תדרי תהודה ביגמרחק אופטימלי הגיע ל
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                  2                איור                                                            3                            איור  
  
  

  5    איור                            
י " עשחיבורלי נראה . Gap-Titanמבנה של אנטנת 
י " האלמנטים עחיזוק ,כמוכן. חוטים קצת חלש

 לי לא נראים )בצד ימין(ובאנדים  צינורות חשמל
   .אמינים

                                                                                          4                                                                                                                    איור 
כרגע הצורה הפופולרית . Ω 50 קצה תחתון והגיעו בהצלחה לעכבת של  בשלב מאוחר יותר עברו להזנת   

כדי להקל על ו   מטר160, 80, 40לאפשר עבודה על הגלים הנמוכים היא בנייה באורך של רבע אורך גל כדי 
  המקום וב החובבים ר שותראין בש , רדיאליםת  פריסשימוש ברבע אורך גל מחייב.  והעמדה היניהב

זה מתאים לחובבי הרדיו בטקסס .  מחסל את הגינה ואת היחסים עם המשפחה והשכניםה גםז. לכךהדרוש 
עם  מטר ומעלה 20על ניתן לעבוד ללא רדיאלים   . דונם10שכנראה רבים מהם יושבים על מגרשים של 

ליד האנטנה או באדמה של מטר באורך רקה אמוט ו עם הזנה תחתית, )½λ ( מטר10 באורך של  מרכזיצינור
  . גג הבטוןבתוךרשת המתכת שלהסתפק ב

 )המשך יבוא(
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  )400ליון יהמשך מג(
  
    . עיין בשרטוטים.אני מביא להלן   D.Fedorov  UA3AVRשל  הטובים וקלים לביצועתכנונים אחד ה 

  

  
  .לושה גליםש לה עעלהפ -זוגי "ע Dב   רזונטור בודד וי"ע Cב .  כוון לגל נוסף מB, S1בשרטוט  : 6איור 

  

 .10, 15, 20: לשלושה גליםמתאים  מבנה מכני  של פדורוב: 7איור 
  
כוונון . מקרן תוך שמירה על המקביליותבין החוט לים הניצבים יש חריצים לכוון המרחק סבשני התפ  

שני . בין אורך האלמנטים והמרחק ביניהםההדדית בגלל ההשפעה , המערכת הוא קריטי כמו בכל אנטנה
יתרה מזאת אפשר ליחד שני אלמנטים . רים האלה משפיעים מיד גם על התדר הרצוי וגם על העכבתהפרמט

עבור ) בצורת צלב(ניצבים   ולהוסיף למטה ולמעלה עוד שני מבדדי זוית פלסטיים D 6 באיור ולכל גל כמ
בגובה  - מטר  1-2  עם צינור תחתון באורך)של כל אנטנה אנכית ( כדאי לבנות את המקרן.שני חוטים נוספים
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 לטפס ובלי להוריד אתהצורך האורך בלי סופי של וון יזה מאפשר כ. ולהכניס לתוכו את ההמשך של אדם
  .8איור  .כך אני בונה! מ" ס3כדי לקצר אותו ב  ממקומו העמוד

כדי שאדע ,  סנטימטרשנתות של 20כ מסמן במקום הזה גם אני   
לנעילה יש להשתמש . בשעת הכוון כמה הכנסתי או כמה הוצאתי

החלקה של החלק העליון  (העליון לביטחון -  אומגותות זוגשני ב
  הלינעהתחתון לכוון ו, )יכול לעשות חור ולהגיע לסלון של השכן

 ! ל המשקל שמעליוש
וון הראשוני נעשה כאשר האנטנה מונחת אופקית על שני כה 

 שימושתוך .  כדי להקטין את ההשפעה של הרצפהסולמות עץ
את אורך המקרן  יש לכוון ןצעד ראשוכ ,גשר אנטנות או אנלייזרב

אלמנט השל הזזה . KHz    14,20014,20014,20014,200 למשל –לסביבת התדר הרצוי 
        KHz    21,20021,20021,20021,200  התדר הבסיסי או עבורעבורהבנוי   S1נוסףה

   ....Ω    50505050~  ל העכבת ת  יגרום להורד
 כדי קירבהגם כוון  ואורךכוון גם יעבור  -S1-זההאלמנט ה  

 יש לצפות שזה ישפיע על הכוון הקודם של  .ל"לתדר הנלהגיע 
  וכךS1 כוון המקרן והאלמנט של עשות סבב נוסףהמקרן וצריך ל

  . השנויים ילכו ויקטנו
 לגל השלישי מצריך קצת סבלנות כי הכיוון שלו S2האלמנט הבא 

מי שבנה אי פעם אנטנת   .משפיע על קודמיו ומצריך סבב חדש
Yagi-  ת  הבעיות של הזזן באות ודאי התנסה - לגל אחדרקאפילו

  ! וכוון אורכם עד להשגת המטרהבין אלמנטים  קירבהה
  התחתית של האנטנה  האנכית שלי: 8איור            ! והסבלנותההתמדה , הרצון את כח במבחןכדאי להעמיד

  
סיונות ומחקרים נעשים בכל   ני !הבאתי כאן בקצה המזלג ,מענייןהנושא ה  על - הנוכחי –מאמר הראשון   

נאלצתי  ו–עשרות מאמרים מופיעים עם תוצאות . מקצועניםגם העולם על ידי מיטב החובבים המומחים ו
  ". הגל " את  כל חוברת  לא יתפושהמאמר שי ד כ ,לכאורה שיטחי, רק חלק קטן מהםלדלות 

אני . את ידיעתם על האנטנה הזאתרבים מאיתנו יוכלו לחפש חומר ולהעשיר , עם היכולת של האינטרנט  
    .להביא בעתיד פרטים נוספים ומעודכנים ככל שהנושא מתפתחמצדי אשתדל 

  

  הודעות ואיחולים
  קניון מכירון 
  

   או 4Z5SA@walla.com  לפנות אל הרמן גונזלס.  במצב מצויןYaesu FT-897ש "למכירה מקמ
052-450-0014  

  
   4Z5LAלפרטים רוס , ספר, עם סט של שפופרותHF Amp Supply Co LA-1000 למכירה מגבר 

  052-340-8011: טל
  

 054-479-7397:  טל4X4DZלפנות  לארתור .  במצב מצוין  Icom IC-756 PRO 2 ש" מקמלמכירה
 

מנוע לאנטנה . HF/VHF  YAESU FT897D .3ש  "מקמ. HF  YAESU FT1000D .2ש "מקמ. 1למכירה 
YAESU  מודל   G-2700 SDX  .4, לפנות אל אהרון סלוניםX1FQ  -  050-560-6020 03-6740469 או 

 
  4Z7HAI morhanuka1@walla.com לפנות אל מור חנוכה Paddle .Iambicמעוניין לקנות מפתח 

  
 
 
 
 
 

 קדםפיקוח הנדסי ובדיקת הארקת אנטנות בציוד מת" הנדסת חשמל"
 

  4Z1PS      050-534-5633 4XZ5@WALLA.CO.IL   ,סימן טוב חממי
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   על אנטנת שרוול פתוחעוד
  4X4LHמאת  אלי  קובו  

  
שרוול " נתוני� על  האנטנה המעניינת הזאת  בש� המסקר� מעט, בחוברת הקודמת הבאתי על קצה המזלג   

כלומר ללא ביסוס תאורטי , בגלל הניסיונות שנעשו בזמנו על בסיס אמפירי. ".Open sleeve "–" פתוח
�  . .Ant. Compendium, Kraus, Rothamel etc :כמו כתובי�באפילו מעודכ�  חומר יש קושי לדלות , מקדי

טבלה  אני מביא כא�  בכל זאת .ללא הצור" ברדיאלי�,  חצי למבדהכואורש במקר�  בדר" כלל אני דוגל 
 האנטנה לבנייתתוני� מדוייקי� מאד  כוללת נהטבלה .λ¼ע� מקר�  ,פדורוב. אצל החובב הרוסי ד שמצאתי
� אולי כדאי – "מלאהה   הכוסחצי"סתכל על נ  א" א� ,מדובר כא� על רבע אור" גל.  או שלושה  גלי�לשניי

   ! מטר10להקי�  מבנה ע� מקר�  באור" , ורק א� השתכנענו   ניסיו�לאסו$, להתנסות על מבנה יחסית קט�

 ... תוצאה סבירהעיו�  במבנה המכני בחוברת הקודמת ובטבלה המצורפת כא� ודאי תניב
 
 

   באור" רבע אור" גל   Open Sleeve  - טבלה לבניית אנטנת שרוול פתוח

 בעזרת צינוריות  A,B  ורות הצ בשתי. ע� רדיאלי� λ ¼ באור" שלת מקר�הטבלה הזאת מדגימה בניי
  ! ע� פסיבציה&מ " מ10בקוטר  &עבור אנטנות לטלוויזיה בזמנו אלומיניו� כמו שהיו 

 �  .מ" מ1,5 נעשת  על ידי חוט חשמל בקוטר   הגבוה)י�( לגל האלמנטי�הוספת   ,C,Dבשרטוטי
  ! בינו לבי� המקר� הראשי  גור� להקטנת המרחק  השימוש בחוט דק
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. *"מה 435 על ו * " מה145על בו זמנית  ,באותה אנטנהשנעשה מוצלח מאד  היא של ניסיו� כא�גרמה אהדי
     .המקר� של כו ור אזכות ביותר הקרינה על הגל הגבוה  חזקה

  

  
   : כפולמבטא השגגר$ הזה ה
            ! החשובי� לנו מאד,אלא ג� על הגלי� הקצרי� , VHF  להשתמש ברעיו� היפה לא רק על)  א
 הכוונה היא לשחק . באמצעי� מינימליי� דייפוללהראות אי" נית� להרחיב את פס השידור של אנטנת ) ב 

 �  .2ה קו  עובר את בדר" כללע  " ש� היג–ולמק� אותו בקצה העליו� של הגל ואורכו " השרוול"ע
  . מטר10 ה  ל  גלשפס ה  רוחב ו� השיטה הזאת נראת טובה ג� לפתר 
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בנה את האנטנה הזאת   ON3JTהבלגי  החובב  

לגלי� . מטר  20ל  על  מקר� של  רבע אור" גל
�קיבע אותו �הנוספי� הוא השתמש בחוטי  

 ולזויות הבסיס ת של והפלסטית ו שבזוי�צילחרי
 קבועמרחק תו" שמירה על , בקצה העליו�דומות 

 חיבר את יתחתתב.  כלפיומקביליותעל ומהמקר� 
 �צינור שמבודד את ל) בנעלי כבל(ארבעת החוטי

וא נאל* כמוב� להשתמש ה. רדיאלי�מההמקר� 
 2,5 באור"   רדיאלי�שמונהברדיאלי� ומצא ש

ת על חמשפקי� תוצאות טובות מס !)בלבד (מטר
�  .הגלי

  . למבנה הזה לעו$ותנילא " אוליש" ,טותמה שנראה בתחתית כקופסה של אנטנה טיונר אינו אלא ארבע בל
 ! בהצלחה... לא נשאר לנו אלא  לנצל את מזג האויר  הנוח ולגשת לעבודה 

 
   .שבהחלט הדהי� אותי בפסקנותו קראתי את המשפט להל�  באחד המקומות

 

“The broadest-bandwidth dipole is the open sleeve dipole, which 

consists of a dipole with two parallel tubes, one on each side”  
 
 It is a simple concept -- you build a dipole for the lowest band you want 

and then add a nearby resonator for another frequency. The spacing to 

diameter ratio determines the feed impedance at the frequency of the 

added element. For #12 wire dipoles on the HF high bands, this spacing 

will be about 2 inches. For tubing elements, it is more like 6 inches. 




