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  !בלוני� בזול, בלוני�
  4X4LH   מאת אלי קובו
 

   האנטנה ה הטובה של הזנחתי פרק חשוב בהפעלת, מעניינות בשבילכ�סו� סוגי אנטנותנאיבחיפוש  ימרוב עיסוק   
 זהי� ההרבה מהאנטנות שבשימוש ה! מהסוג ששני חצאי. balancedUnanced to Bal  מתא�, BalUn  הכלומר, הבלו!

 .חלק גדול מהאנטנות בנוי  ע� התנגדות כניסה גבוההבנוס� לכ# . מתקבל האופיי! הצפוי מהאנטנהורק במצב כזה 
עלינו להשתמש באלמנט . לעומת זאת המוצא של רוב המשדרי� הנהוגי� כיו� בנוי ליציאה של קואקס לא מאוז!

 אהו. את המלאכה נאמנהלעזרתנו בא הבלו! שעושה . )האנטנה( למאוזנת  – )המשדר ( מערכת לא מאוזנתתא�המ
עשה סקירה חטופה על כמה אכא!  .יהמקסימאליגיע בסופו של הדבר למרחק ששידור נכו! ותקי! לאת המערכת ביא מ

  .צרכי� אלהלמתאמי� שמשמשי� 
    
 ללפ� את מספיק. דורשי� בלו! זהי� והשני חצאי. זו האנטנה הפשוטה ביותר והקלה להקמה,  דו קטב–הדייפול  

 באותה .מ שמעביר ממצב לא מאוז! למאוז!"ס 15כריכות בקוטר  8יו! של הקואקס בצורה של סליל של הקצה העל
 – לחלק מהאנטנה וומונע את הפיכתהקואקס ההזדמנות הסליל הזה משמש משנק לקרינה מהצד החיצוני של סיכו# 

   ! ותו לא"צינור"תפקידו להיות 
דנו שהעכבת של דייפול  הרי למ ודאי שמייד יקומו אלה שיאמרו בצדק  

! ?אוה� של המשדר 50 תמיד יישאר חוסר תאו� ל   אוה� 73היא 
א# זאת העכבת התיאורטית   !נכו!  ! 73:50=1:1,46  שלע" יגכלומר
חובבי� בדר# כלל מקימי� דייפול . חצי אור# גל מהאדמה/רבעבגובה 

  !!אוה� 50 יותר נמו# ואז העכבת יורדת ומתקרבת ל
   

                                                            �   של התנגדות הקרינהאופייני גר
  הוריזונטליתל אנטנת דייפול                                                             ש
  מאדמה יחסית לגובהה                                                             

  
  

   ע� ימשיחותיבאחת ! שמשמשת אותי לעילה ולעילה" דלתה לופ"זכרתי בעבר שאחת האנטנות אצלי היא  ודאי ה
כאשר , לעומת שאר התחנות מאותו האזור ,59תי אותו אי# יכול להיות שאני מקבל אותו לשאVU2DK   Zal     "זל"

אנטנה שלו אלא בזכות אנטנת  התזכו שזה לא בהתשובתו היית. דייפולע�  ואט ו50יודע שהוא עובד רק ע� אני 
החוד . מקביל לריצפת הגג ,  מטר2בגובה הצלע התחתו! . סיפרתי את זה כהקדמה לצורת ההזנה שלה!  שלי"דלתהה"

הפינה על מ מ" ס70~זה אומר הזנה ואנכית היא הקוטביות .  כביסה ונית! להורדהתהעליו! תפוס לעמוד דר# גלגל
כפול   ,אור# גל¼ באור# של  אוה� 75מתא� לעכבת כזאת הוא חתיכת קואקס ה . אוה�100~כא! העכבת . התחתונה

Velocity factorמהקצה התחתו! שלו .  אוה�50 אוה� ל 100 מ , 1:2והרי ל# מתא�    0,66הוא  ש,ל הקואקס הזה ש
  . בר מסוב# כמו שאומרי� האנגלי� אחרי הסYou can’t miss it  . הרי זה כה פשוט  . לתחנהRG213ר4 קואקס  

   
 OCF    Off או Windom נוספת היא ה ת  אנטנה פופולארי

Center Fed . 1/3שלה הוא שבמרחק של הגדול הסוד 
על      אוה�200מהקצה נמצאת נקודה שבה העכבת היא 

תופעה כזאת שווה )  "הגל"ראה מאמר שלי ב. (כמה גלי�
   .להשתמש בה כדי את כל המאמצי�

 )4X1KPדר# דובי ורדי  (התמזל מזלילאחרונה    
 מייד.  Amidon של חברת T200-2הצטיידתי בטורואיד ו

. PA0FRI של פרי4  במאמריו לפי ההמלצות1:4יצרתי בלו! 
) מ"מ 2.5 (בעלת דפנות עבותאטומה  ת פלסטיקקופס

השרטוט של פרי4 מדויק מאד ועיו! . מצאתי בחנות חשמל
עטופי�  שחוטי�מומל4 להשתמש ב. הצלחהלי בטיח הבו 

   . א� ייוצר   חו�עמדו בבטפלו! כדי שי
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בכמה שכבות עצמו ליתר ביטחו! הוא נוהג לעטו� את הטורואיד .  ואט400  ל כזה מתאי� עדבלו! שזהירהלעלי  !אכ  
אני .  לטורואיד כדי שלא יהיה קצר בי! הליפופי�, לפני התחלת הליפו�– �של אינסטלאטורישל סרט טפלו! 

להבטחת  ,בשני צבעי�, בעובי קואדראט וחצי ע� הציפוי הרגיל, של חווט ביתיפשוט  השתמשתי בחוט חשמל
חוט בתחילת הור# של  הא.התחממות כל שהיאלכ# שאי! סיכוי ,  ואט250 200אינני עובר את ה  .האוריינטציה

לליפופי� וט כי לא נשאר מספיק ח( ,פטעשע מוטב יותר ארו# מאשר הצור# לפרו� את כל הג .טר מ1ההשחלה בער# 
  . מ ורק לקראת ההלחמות הסופיות קצ4 את המיותר" ס10 באור#השאר קצוות . )האחרוני�

  כמעט   ע העצמי שלו הוא" היג . מטר160 חו4 מ – גלי החובבי� רובבלו! כזה הוא בעל פס רחב מאד ומשתרע על 
  . dB 0,4 כ לא מדדתי את ההפסדי� א# ה� צריכי� להיות. צ" מגה58צ עד " מגה6מ   1: 1
  

 לפי ההנחיה של 1:4יצרתי ג� מה� בלו! נוס� , מ" מ30וו! שהיה לי זוג טורואידי� יותר קטני� בקוטר חיצוני ימכ   
 באמצע בי! שני החוטי� העבי� והקשיחי� עשיתי לחמההאת ה:  רעיו! קט!.יראה שרטוט שמאל .חובבי� מפינלנד

 ,ששמרתי במיוחד למטרה הזאת) Refill(מרפיל פליז חתכתי שצינורית באור# של סנטימטר הכנסת� לתו# י "ע
  בשחור" הגל" בעיה שמציקה לי היא ההדפסה של חוברת  .עטלזרוק את כל ה היינו קוני� רפיל במקו�מהימי� ש

שקיבלתי הוא  ההסבר המוצדק  .י חוטי� בצבעי� שוני� לא נראה מספיק ברור"שנעשה עמסוב# ליפו� למשל  .לב!
   .כדי להקל בכל זאת הוספתי את שמות הצבעי� ליד כל חוט... כמה וכמהשהדפסה בצבע עולה פי 

 לא . לפי השרטוט בצד ימי!1:4 נת! לי גלילי פריט ממקלטי� ישני� וג� מה� יצרתי בלו! 4X4JW ידידי נפתלי הייזלר  
  . די טובלומחזיקי� את הכו  דיי� י� העבי� החוט–מצאתי צור# לעג! את הסלילי� לקופסה ברצועות פלסטיק

  

  
    . ומניעת שידור הרמוניותהרחב שלהפס  הזכותאהודה על הרבה חובבי� ב Folded dipoleאנטנת דייפול מקופל   

 כדי 1:6 לבלו! הקו אוה� וזק300  מציגה עכבת כניסה שלהיא. ש� התחו� רחב למדי מטר 80היא מתאימה במיוחד ל 
 אחד הפתרונות .קשה לבנייהיקר לקנייה ובלו! כזה מורכב מכמה סלילי� והוא .   אוה� של המשדר50להתאי� ל 
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 , אור# גל1/4 באור# , אוה�300בעל עכבת עצמית של כידוע  שהוא Twin lead לחבר כבל מאוז! ,הפשוטי� הוא
  ).0,90 שהוא ,Vf  בכפלמו
   

למרות !  נאה מקיי�–נאה דורש 
. את האנטנהגילי המתקד� בניתי 

  ! hi–במקו� חדר כושר
קצה התחתו! האת . ראה צילו�

 אוה� עד 50לקואקס בר נח
 בעיה   א# אליה וקו4 בה.למשדר

הקושי שצצה לאחרונה היא 
 את תיפתר ! Twin leadהשגתב

בכ# ) לא כפתורי�, לא(הבעיה 
 בפישהשגתי מה שנקרא 

   "לוסטרה קלמות"חשמלאי� ה
 30 כל  כזה אחדשמתיו ההזנה יחוטשני  העברתי דרכ� את .מ" מ12–10 כ הוא" מנהרותה"המרחק בי! שתי . מחרסינה

     ...יצא לא רע. מ"ס
     
בשביל מה לי כל זה א� אני יכול לקנות או לבנות לי אנטנה טיונר "מרי� גבה ואומר ש ,קוראאני רואה בדמיוני  

  ". לשידורש כדי לצאתו אצבע יתק! את כל הדר� בתחנה ובהינישיעמוד מול
 ותואאפשר לכוו! מוקלאסיי� המהמשדר עצמו כמו במשדרי�  יאינטגראלעל אנטנה טיונר צרי# להסתכל כחלק     

קו בובאנטנה א�   א#.י קבלי� וסלילי�"עמהמשדר  אות� י�ללהעמסוגל הוא  א� גילה שגיאות . לשידור"נכו!"למצב 
של האנטנה  מעוות  שידורבאופיי!בטא כל הסיכויי� שזה ית. �בעינ יישארו �ה, � חוסר תאו� ואי דיוקקייההזנה 
  .  מרעי! בישי!מיניפיצו4 קבלי� ועוד , בחוטי�חו� יתר ,  ניצוצות, צפויי�תילבלכווני� 

שחייבי� להיות ) מאיזה מקו� מוכר(עיקריי�  חלקי� משלושה תמורכבהוא מערכת שששידור בכ#  כא! יש להכיר   
    !  האנטנה ויכולתה– ותפקידו טיבו,  קו ההזנה–המשדר וצרכיו :   וה�   פיזיתותקיני�אחד לשני מתואמי� 

לא וע� הפסדי� מינימאליי� לאנטנה  ת עוצמת המשדרהמעביר א על קו ההזנה להיות צינור ...ל" לעיברעל המשדר דו
 מבנה שלוהעצ�  שכויש לקחת בחשבו! את ההפסדי� יחסית לאור ,קואקסשימוש בב. לסביבהקרינה כלשהיא פזר ל

ת ייפותר את בעעצמו הקואקס המסליל יחסית פשוט י "את התאו� בינו לבי! האנטנה ואת הפרדתו מהאנטנה ע, גור�
א# הכניסה לתחנה דר# , ידועכשהוא בעל הפסדי� מינימאליי� ,  אני חסיד של שימוש בקו פתוח.הקרינה לסביבה

 יש לדאוג ששני , אוה�600או , 450, 300קו פתוח של  בא� בכל זאת משתמשי�  . החלו! או הקיר מהוה קושי
דרכ� שעובר שהזר�  ופירושהאיזו! .  האיזו! ביניה�את כדי לשמר ,מתכת גו�קיר או ההחוטי� יהיו באותו מרחק מ

    ! לסביבהכ# האחד לא נות! לשני להקרי!  .בחוט השניש ו הפוכה מזהבפאזיהיה בחוט אחד 
, האפשרות הטופוגרפית,  יכולתו הטכניתבי!א בחירתה של אנטנה שתהיה פשרה ל הו"  החלק השלישי דלעי   

היא , א� לא יספק לה את הדרוש ו'עכבת וכו, שבח, האנטנה תציג לו נתוני� כמו רוחב סרט.  של החובב'הכספית וכו
לכ# .  לפתורהתאמת הקו המזי! לעכבת של האנטנה הוא אחד הדברי� הראשוני� שעליו.   במהרה לחבל כביסה#תהפו

) אולי( השידור יגיע !לא תהיה יציאה   א� לא יתאימו אחד לשני   הדבר דומה למנעול ומפתח . נועד המאמר הזה
  ... לעיר הסמוכה

כמה אמיתות  מבהירי� לנו ,4X1BQ וולטר מקסוול בתרגומו של יוסי שרו! ובמאמר של ARRL Handbookעיו! ב   
  . נשגבתה מטרהה אינו )שדר לקו ההזנהבי! המשנמדד  (ע נמו#"שיגוביניה! 

הוא  ,יש לוהמכשיר המשוכלל ביותר שוכספי המשפחה בלבד עומדי� בדר# רדיו חובב רשותו של לשג�  ידוע א#  
אנטנות  וFCC מקצועו אינו הקמת חוות אנטנות עבור ה . עדיי! תקינה שמראה לו א� האנטנה )Daiwaשל (ע "מד יג

פש דברי� הקרובי� ביותר והוא ת. ידע הרבהלהצטייד בד התקשורת ג� לא דרש ממנו משר  .עבור לווייני חיזוי
ייתנו את התועלת  לו שנראי�את הדברי� שבמו ידיו הוא מייש�   . בסביבתופריטי� שיכול למצואמצטייד בלהבנתו ו

כוח אד� ללא סגריה ומו מעבדה ת ללא עזר,ללא נבירה בנוסחאות אינסופיות, המלצות ,הגדולה ביותר על סמ# חיקוי
  ...על ראשו עומדי� שכני� לאו דווקא אוהדי� מושבעי� ולאחרונה נוס� ג� משרד איכות הסביבה .בלתי מוגבל

אקסי�  הוא  י דלעשות ג�כדי  .ורוסיות הוא מנחש שהעניי! קצת יותר מסוב# שיחות ע� תחנות איטלקיותלאחר כמה  
 �     !התחלהעכשיו אפשר לקרוא את המאמר מ   . כא! עד ...ידע ושיפורי� בתחנתובהדרגה מוסי




